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Xulasa

Bu todqiqat, 2000-2024-cii illor arasinda 12 Avrasiya 6lkasinds iqtisadi artim, enerji istehlaka,
borpa olunan enerji monbslaorindon istifads vo karbon qazi (CO,) emissiyalar1 arasindaki alagonin
tohlilini aparir. Bu todqiqat, iqtisadi artim-otraf miihit olagasini qiymotlondirmok vo bununla da
enerji-artim oalagoasinin istigamatini miloyyan etmok {igiin Otraf Miihitin Kuznets Oyrisi (EKC)
cor¢ivasindon istifads edir. Hom Panel FMOLS, hom do DOLS metodlarinin istifadosi uzunmiiddatli
olagolorin giymotlondirilmasini asanlasdirir. Sobabiyyat istigamatini miioyyon etmok mogsadilo
Dumitrescu-Hurlin panel sobabiyyat testindon istifado olunur. Tahlilden olds edilon empirik naticalor
iqtisadi artim vo karbon emissiyalari arasinda tors U formali slagonin mdévcudlugunu gostorir. EKC-
nin doniis noqtasinin adambasina toxminon 37.000 ABS dollar1 golir ndqtssinds tapilacagi toxmin
edilir. Bu todqiqatin naticalari enerji istehlaki ilo karbon emissiyalar1 arasinda miisbot vo statistik
cohotdon ohomiyyatli bir slagoni niimayis etdirir vo belsliklo, iqtisadi artimin enerji tolob edon
olduguna dair dolillor toqdim edir. Oksino, baorpa olunan enerji istehlakinin emissiyalarin
azaldilmasina ohomiyyatli doracods tosir gdstordiyi niimayis etdirilib vo belsliklo, otraf miihitin
dayanigliligina nail olmaq mogsadilo enerji strukturunun doyisdirilmasinin vacibliyini vurgulayir.
Sobob-natico tohlilinin noticalori enerji istehlaki ilo iqtisadi artim arasinda ikitorafli (oks olago)
olaganin moévcudlugunu gostarir. Bundan olava, enerji istehlakinin karbon emissiyalari ilo miisbat vo
ohamiyyatli doerocoads korrelyasiya etdiyi giiclii birtorafli sobab-natica alagasi mévcuddur. Todgigatin
naticalori gostarir ki, karbon emissiyalarina tohfo veran asas amil enerji istehlakidir vo iqtisadi artim
dolay1 yolla bu prosesi daha da agirlasdirir. Natica etibarils, tadqiqat gostarir ki, Avrasiya 6lkslorinda
inkisaf soviyyesi emissiya trayektoriyasmi miioyyon edon osas amildir. Inkisaf etmis olkolor
emissiyalarin azaldilmas1 morhslasina godom qoysalar da, inkisaf etmokdo olan 6lkalorde karbon
intensiv iqtisadi artim davam edir. Bu baximdan, davaml iqtisadi inkisafin togviqi li¢iin asas tolob
barpa olunan enerji manbalarina investisiyalarin artirilmasi, enerji somaraliliyinin artirilmasi va enerji
ilo iqlim arasindaki1 alagoni hall edon uygunlasdirilmis siyasatlorin totbiqidir.
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Miihitin Kuznets Oyrisi (EKC).
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Giris

Enerji, kontinental iqtisadiyyatlarda resurs kimi ¢ixis edir [1, s.31]. Sonaye inqila-
sonaye inkisafinin vo iqtisadi artimin asanlas- bindan bori istehsalin genislonmosi, sohor-
dirilmasi ti¢lin vacib olan fundamental iqtisadi losmo vo texnoloji iraliloyislor sobobindon
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global enerji talobatinda shamiyyatli doracada
artim miisahido edilmisdir. [2, s.977]. Adam
Smitin asas osarlorindon baslayaraq iqtisad-
cilar iqtisadi faaliyystlorinin daha genis
kontekstinds istehsalin, amok vo Kkapitalin
harakatverici quvvasi kimi getdikco daha ¢ox
tanmirlar. 17-ci vo 18-ci osrlordo bu amillor
taxil igtisadiyyat1 li¢iin holledici shomiyyot
kasb edirdi. 19-cu asrdo enerji amili sanaye-
logsmonin yeni bir amili kimi togdim edildi.
Lakin Keyns iqtisadi paradigmasinda enerji
istehlak1 galir saviyyalari ilo miayyan edilir vo
enerji istehlaki ilo igtisadi somarslilik arasinda
qarsiligh alage moévcuddur. Enerji giymatlo-
rinin artmasmin iqtisadiyyatin golirlorina vo
igtisadi arttmina miisbat tasir gostoracayi
aydindir.

Enerji giymatlori ilo igtisadi artim
arasindaki olage qarsiligh tosirlorin murakkob
qarsiligh tasiri ilo xarakterizo olunur. Enerji
mixtolif  tohsil  faaliyyatlorinin osas
komponenti kimi muioyyon edilmisdir va
iqtisadi artimin osas katalizatoru kimi genis
sokilda taninir [1,3]. ©ksing, iqtisadi artimin
artmasinin hom mallara, hom do xidmatloro
tolobatin artmasi ilo miisayiot olundugu
miisahido edilmisdir [4, 5.645]. Sadorsky-nin
bu fenomeni sorh etmasi, enerji istehlakinda vo
igtisadi artimin ixracinda miisahido olunan
artimin sonraki iqtisadi artimla slagolondirilo
bilocayini irali sirdr. Forziyys budur ki, buna
hom enerji istehlaki, hom do iqtisadi artim
daxil olmagla ixracin genislonmasi yolu ilo
nail olunur [5, s.481].

Iqtisadi artim 6lkonin inkisaf soviyyo-
sinin on vacib gostaricilorindan biridir. Buna
gora do, Olkalorin inkisaf va rifah saviyyalori
ilo bagli tadqiqatlarin boyiik bir hissasi igtisadi
arttma vo ona tosir edon amillora yonolmisdir
[6, s.107]. Igtisadi artimla olagoli oldugu
diigtiniilon amillorlo bagli son todgiqatlar
arasdirildiqda, iqtisadi artimla enerji istehlaki
arasindaki miimkiin olago diqgoti calb edir [7,
8, 9, 10].

Iqgtisadi artim vo otraf  miihitin
deqradasiyas: arasindaki qarsiliqlt tosir Otraf
Miihitin Kuznets Oyrisi (EKC) hipotezi
gargivasinds uzun muddatdir mizakirs olunur.
EKC, otraf miihitin deqradasiyasinin avvalca
golirlo artdigini, lakin miioyyan bir iqgtisadi
inkisaf saviyyasino ¢atdiqdan sonra azaldigini

iroli  siiriir.  Coxsayli todgigatlar EKC
hipotezini sinaqdan kecirsa do, empirik tapin-
tilar qarisiq olaraq galir vo 6lko qruplarina,
zaman dovrlarine, model spesifikasiyalarina vo
giymatlondirmo  disullarina  ¢ox hassasdir.
Xususils, enerji istehlakinin vo enerji struk-
turunun artim-emissiya olagesinin formalas-
masinda rolu ohomiyyatli akademik maraq
dogurmaga davam edir [11, 12, 13].

Avrasiya iqtisadiyyatlar1 bu tahlil Ggln
xususilo miivafig kontekst tomin edir. Region
hom yetkin sanaye strukturlarina malik inkisaf
etmis Avropa iqtisadiyyatlarini, hom do suratli
sonaye genislonmasi vo yiksok enerji inten-
sivliyi ilo xarakterizo olunan inkisaf etmokdo
olan Asiya iqtisadiyyatlarin1 ohato edir. Bu
fonda, bu todgigat 2000-2024-cii illor arzinds
on iki Avrasiya iqtisadiyyatindan ibarot
panelds iqtisadi artim, enerji istehlaki, barpa
olunan enerji istifadssi vo CO: emissiyalari
arasinda uzunmiiddatli vo sabab-natics slage-
lorini aragdirir. Uzunmiiddotli kointeqrasiya
olagalorini olo kegirmok ugun panel FMOLS
vo DOLS giymatlondiricilarindon va istiga-
matli olagolori aragdirmaq ti¢iin Dumitrescu-
Hurlin panel sabab-natica testlorindan istifads
edorok, todqgiqat artim-enerji-emissiya slagosi
haqqinda hoartorafli empirik stbutlar togdim
etmoyi hodoflayir.

Bu todgigatin tohfasi ligqatdir. Birincisi,
hom inkisaf etmis, hom do inkisaf etmokdo
olan iqtisadiyyatlar1 ohato edon heterojen
Avrasiya  kontekstindo EKC hipotezini
yenidon aragdirir. Ikincisi, barpa olunan enerji
istehlakini EKC ¢orgivasine integrasiya edir vo
enerji strukturunun transformasiya tasirlarinin
giymatlondirilmasine imkan verir. Uglincis,
uzunmiddatli  giymotlondirmoni  vo panel
Sabab-natica tahlilini birlosdirir vo artim, enerji
vo otraf muhit keyfiyyati arasindaki dinamik
qarsiliglt tosirlori daha tam basa diismoys
imkan verir.

Noazari ¢arcivo

Qlobal istilogsma va onunla slagali iglim
doyisikliyi, tobii sorvotlordon istifadonin
artmasi sobobindon artan CO,emissiyalari,
hava cirkliliyi, ekoloji falakatlor va s., xlisusan
do son dovrlords diinyada tez-tez miisahido
olunur. Olkalorin iqtisadi artim hadoaflorinin
Umumiyyatlos sanaye istehsali ils alagali olmasi
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Vo istehsalda istifado olunan enerjinin asason
qazinti  yanacaqlarindan  oldo  edilmasi,
siibhoasiz ki, qlobal otraf mihitin deqrada-
siyasini siiratlondirir. Buna gora do, Olkalarin
iqtisadi artim1 ilo onun yaratdig1 potensial
ekoloji problemlor arasindaki oslage odobiy-
yatda ¢ox muzakirs olunan movzu olaraq qalir.
Kuznetsin [14] isino osaslanan Otraf Miihitin
Kuznets Oyrisi (EKC) hipotezi iqtisadi artim
Vo otraf miihit arasindaki slagoni izah etmokda
miihlim rol oynayir.

EKC hipotezi, golir bolgisu ilo igtisadi
artim arasinda olage oldugunu iddia edan
Simon Kuznetsin isino osaslanir. Kuznets 6z
todgigatinda iqtisadi artimla adambasina diigon
galirin va galir barabarsizliyinin artimin ilkin
morhalolorinds artdigini, lakin adambasina
diison goalirin mioyyan bir saviyyays ¢atdigdan
sonra galir barabarsizliyinin azalmaga basla-
digin1 asgkar etdi. Kuznets bu alagani sonradan
odobiyyatda Kuznets ayrisi kimi taninacaq tors
cevrilmis U formali oayri ilo izah etdi. Bu
hipotezo osaslanarag, Qrossman va Krueger
otraf mihit mosoalalorinin artan shamiyyati
sababindon Kuznets hipotezini otraf muhito
uygunlasdirdilar vo iglorini "Otraf Muhitin
Kuznets Oyrisi (EKC)" adlandirdilar [15].

otraf Muhitin Kuznets Oyrisi (EKC)
otraf miihitin deqradasiyasimin miixtalif gdste-
ricilori ilo adambasina diison golir arasinda
hipotetik olagoni tosvir edir. Iqtisadi artimin
ilkin morholalorindo adambasina diison golir
artdigca (lakin mixtalif gostoricilor Ugun
doyisacok adambasina diison galirin miayyon
bir soviyyasindon yuxari) atraf muhitin deqra-
dasiyas1 vo girklonmosi artir, trend iso torsino
cevrilir. Basqa sozlo, yuksok galir soviyyalo-
rindo iqtisadi artim otraf miihitin yaxsilas-
dirllmasina miisbat tosir gostorir. Bu, otraf
mihito tosir gostoricisinin adambasina diison
galirin tors ¢evrilmis U formali funksiyasi
oldugunu anlamaga barabardir [16, 5.1419].

Igtisadi noazoriyyayo enerjinin ilk dofa
daxil edilmosi birbasa enerji monbalari ilo
alagoli olmasa da, onun fiziokratlar tarafindan
togdim edildiyini sdylomok olar. Onlar kond
tosarriifat1 ilo olagelorino gora su va torpaq
kimi tobii sorvatloro uUstlinltik verirdilor.
Fiziokratlar iqtisadiyyatin osasini togkil edan
kond tosarriifat sektoruna tohfa veran torpagi
yagis vo glinos kimi enerji tohfalori ilo birlikds

nozardan kegcirirdilor [17, s.81]. Klassik igtisa-
diyyatda enerji A. Smit vo D. Rikardonun
asarlari ilo inkisaf edon klassik artim nazoriy-
yalorinds birbasa qeyd olunmurdu vo enerji
pulsuz bir nemat kimi gabul edilirdi. Fiziok-
ratlar vo sonraki Klassik miitofokkirlor enerji
anlayisindan daha ¢ox torpaq va tobii sarvatlor
anlayislarindan istifads edirdilor. Torpaq ve ya
tobii sorvatlor istehsal funksiyasinda istirak
etmosalar do, onlar istehsalda mohdudlasdirici
amil kimi gabul edilirdilor [18, s.19].

Stern vo Cleveland-o gors, neoklassik
arttim modellori genis sokilds U¢ osas kateqo-
riyaya bélins bilor [19]. Birincisi, Solow-un
1956-c1 il artim modelidir. Bu yanasmaya
goro, iqtisadi artim yalniz texnoloji toraqqiys
osaslanir.  Biitiin iqtisadiyyatlarin tarazliq
noqtasina catana godar boylys bilacayine va
bu ndgtodon konarda artimin yalniz texnolo-
giya vasitosilo miimkiin olacagma inanilirdi.
Tobii ehtiyatlar vo enerji bu modelo daxil
deyildi.

Hamilton apardig: todgigatda neoklassik
artim modelino enerji slavo edarok, xususilo
neft giymotlori ilo UDM arasindaki olagoni
aragdirdi [20]. Onun todgigat1 naticasinda
ABS-da iqtisadi artimi1 azaldan enerji tachiza-
tinin  azalmast deyil, enerji qiymatlorinin
artmasi oldugu goanastina galindi. Burbridge va
Harrison, Hamilton modelindon istifados
edorok, bu iki doyison arasindaki Otiirmo
mexanizmini  izah  etmoys  c¢aligdilar.
Burbridge, Harrison vo Hamiltonun birgo
tohfolori ilo enerji artim vo inkisaf odabiy-
yatinda iqtisadi artima tasir edon fundamental
amillordan biri kimi gobul edilmays baslandi
[20, 5.228-248; 21, 5.459-484].

HBH modelindo todqiqatgilar enerji
tochizat1 ilo artim arasinda miisbot olage
tapdilar. Hom qgiymot artimlari qarsisinda
enerji istehlakinin azaldilmasi, hom do eyni
miqdarda enerji Uc¢un daha ¢ox pul ddomok
mohsula monfi tasir gostordi. Bu qarsiligli tasir
mohsul, xarici ticarot, faiz  daracalori,
inflyasiya vo mosgulluq kimi miixtolif 6tirmo
mexanizmloari vasitasilo bas verir. Bir sozlo,
enerji giymatlorinin artmasi xarclorin birbasa
artmasi1 oldugundan, mohsulu azaldir. Dolay1
yolla, bu, neft idxal edon Olkalorin ticarat
sortlarini tahrif edir va pula vo faiz daracalarinag
tolobatin artmasina sobab olur. Bu, inflyasiyani
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artirir, saroncamda olan golirlori vo istehlaki
azaldir vo investisiya Xorclorini artirir vo
belalikla, masgullugu azaldir. Noticada, enerji
giymatlori birbasa vo dolay1 yolla iqtisadi
artima tosir gostorir [20, 5.228; 21, 5.460].

Jumbe enerji istehlak: ilo iqgtisadi artim
arasinda  birtorofli  sobob-natico  alagasi
oldugda, s6ziigedon iqtisadiyyatin enerjidon
asil1 oldugunu va buna gors do enerjinin artim
ticlin stimul olacagini bildirmisdir; oks halda,
miimkiin enerji soku iqtisadi arttma monfi tasir
goOstoaracak va galir vo masgullugun azalmasina
da sobab ola bilar [22].

Enerji istehlaki ilo iqtisadi artim
arasindaki olago odabiyyatda sabob-natica
baximindan dord farziyys soklinds arasdirilir
[23, 878]:

(1) Artim forziyyasi: Bu farziyyays gors,
enerji iqtisadi artimin vacib determinantla-
rindan biridir. Sebab-natica slagasinin istiga-
moti enerji istifadssindon iqtisadi artima
dogrudursa, enerjinin determinant oldugu vo
artimin enerjidon asili olaraq doyisdiyi qobul
edilir [24, s.71].

(2) Qoruma forziyyasi: Sabab-natico
olagasinin istigamati iqtisadi artimdan enerji
xarclorina dogrudursa, bu farziyys (qoruma
forziyyosi) etibarlidir vo iqtisadi artim
enerjidon asili deyil [25, 5.195].

(3) Ikitarofli forziyya: Bu forziyys (oks
olago hipotezi) sabab-natica slagssinin istiga-
moti ikitorafli oldugda, yani enerji istifadasi vo
iqtisadi artim bir-birino qarsiliglh tosir etdikdo
etibarlidir.

(4) Neytralliq hipotezi: Bu nozariyya
(neytralliq hipotezi) dayigonlor arasinda sabab-
notico olagesi olmadigi toqdirds etibarhidir.
Yani, enerji istehlaki neytraldir vo igtisadi
arttima heg bir tosiri yoxdur.

9dabiyyat icmah

Apergis vo Payne 1980-2005-ci illori
ohata edon doqquz Canubi Amerika 6lkasi Gizra
enerji istehlaki ilo iqtisadi artim arasindaki
olagoni panel kointegrasiya va sahv korrek-
siyast modeli vasitasilo tohlil etmisdir [26].
Pedroni panel kointeqrasiya testi naticalori real
UDM, enerji istehlaki, omok Vo Kapital
arasinda uzunmiiddotli tarazliq olageasinin
movcud oldugunu gostormisdir. Qranger
Sobabiyyat analizi iso enerji istehlakindan

igtisadi arttima dogru hom qisa, ham ds uzun-
muaddatli  sababiyyst olagesinin  oldugunu
miosyyan edorok arttim hipotezini tasdigle-
misdir.

Azam vo basqalart 1980-2012-ci illor
zro ASEAN-5 0lkalorinds  (indoneziya,
Malayziya, Tayland, Singapur va Filippin)
enerji istehlaki ilo iqtisadi artim arasindaki
olagani Yohansen kointegrasiya vo Qranger
sobabiyyat testlori vasitosilo arasdirmisdir
[27]. Naticolor doyisonlor arasinda oksor
Olkalordo uzunmiddatli kointegrasiya olage-
sinin mévcud oldugunu gostormisdir. Sobabiy-
yat analizi iso OGlkalor Uzro forgli naticalor
ortaya qoysa da, Umumilikda enerji istehla-
kinin iqtisadi arttmla ohomiyyatli uzunmid-
datli alagoys malik oldugunu géstormisdir.

Methmini vo basqalar1 2000-2021-ci
illor tizro karbon emissiyalarinin yiiksok
oldugu 20 6lkoni shato edon panel molumat
osasinda UDM, enerji istehlaki vo ticarat
acighigmin  karbon emissiyalarina tasirini
coxsaylt xotti reqressiya modeli ilo tohlil
etmisdir [28]. Naticolor gostormisdir ki, enerji
istehlak1 oksor 6lkolorde karbon emissiyalarini
ohomiyyotli doracodo artiir vo UDM ilo
emissiyalar arasinda giiclii slago mévcuddur.
Todqigat homg¢inin karbon emissiyalarinin
azaldilmas1 vo davamli inkisafin tomin
edilmasi li¢lin enerji vo ticarot siyasatlorinin
ohamiyyatini vurgulayir.

Ali vo Ilhan 19 Avropa olkasi Uzra
karbon emissiyalari, enerji istehlaki va igtisadi
arttim arasindaki olagoni ARDL sorhod testi
yanasmasi ilo aragdirmisdir [29]. Naticalor
bozi  Olkalordo  (Danimarka, Almaniya,
Yunanistan, Islandiya, Italiya, Portuqaliya vo
Isvecra) doyisonlor arasinda uzunmiiddotli
kointegrasiya olagesinin moévcud oldugunu
gOstormisdir. Homginin enerji istehlaki ilo
karbon emissiyalar1 arasinda miisbot olago
mioyyan edilmis, Danimarka vo Italiya ii¢iin
iso Ekoloji Kuznets Oyrisi (EKC) hipotezinin
etibarli oldugu naticasine goalinmisdir.

Fatai, Adewale va Victor 1990-2017-ci
illor Gzra 27 Avropa Birliyi 6lkasinds barpa
olunan enerji, ticarat, golir vo karbon
emissiyalari arasindaki alagoni MG, AMG va
CCEMG panel giymatlondiricilori vasitosilo
tohlil etmisdir [30]. Noticalor gOstormisdir ki,
borpa olunan enerji  moanbalori  karbon
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emissiyalarin1 shamiyyatli dorocodo azaldir,
galir iso emissiyalari artirir. Todgigat hamginin
doyisonlor arasinda qarsiligli  sabobiyyot
olagesinin méveud oldugunu gostorarok Al
Olkalorindo  davamli  enerji  istifadasinin
geniglondirilmasini tovsiys edir.

Pata, Dam vo Kaya [31] 1995-2018-ci
illor Uzros alti1 ASEAN 6lkasinds barpa olunan
enerji, turizm, birbasa xarici investisiyalar vo
golirin CO: emissiyalarina tasirini  panel
ARDL vo Dumitrescu—Hurlin  sobabiyyat
testlori vasitosilo tohlil etmisdir. Noticalor
gOstormisdir ki, turizm vo birbasa xarici
investisiyalar karbon emissiyalarini artirir,
galir vo ticarot agiqhigi isa otraf muhitin
pislosmosini azaldir. Homginin naticalor EKC
hipotezini  dostokloyir vo barpa olunan
enerjinin yalniz qisamiiddotli dévrde emissi-
yalar1 azaltdigini gostorir.

Sayyed 1989-2011-ci illor (zro 13
Avropa va 12 Sorqi Asiya—Okeaniya 0lkasinda
enerji istehlaki, maliyys inkisafi vo CO:
emissiyalar1 arasindaki olagoni Panel Vektor
Avtoregressiya (PVAR) modeli ilo arasdir-
mugdir [32]. Naticolor enerji istehlaki vo CO:
emissiyalarinin  bir-birinin  dayigmalarini
ohomiyyatli doaracads izah etdiyini gostor-
misdir. Bundan olave, maliyys bazar1 sokla-
rinin enerji istehlakina tosirinin regionlar Gzra
fargli oldugu miioyyan edilmisdir.

Simplice, Ghassen vo Hassen 24 Afrika
Olkasi Uzro enerji istehlaki, CO. emissiyalari
Vo iqtisadi artim arasindaki olagoni panel
ARDL yanasmasi ilo arasdirmigdir [33].
Noaticolor doyisonlor arasinda uzunmiiddatli
kointegrasiya olagesinin mévcud oldugunu
gOstormisdir. Homginin sabobiyyat analizi CO2
emissiyalar1 vo iqtisadi artimdan enerji isteh-
lakina dogru saboabiyyat slagesinin oldugunu
gOstororok  muhafizokar hipotezi  doastok-
lomisdir.

Albayati vo Konak 1997-2018-ci illor
Uzro 31 OECD olkasi iiglin iqgtisadi artimin
karbon emissiyalaria tasirini panel moalumat
analizi vasitasilo aragdirmigdir [34]. Noticalor
gostormisdir ki, iqtisadi artimin artmasi karbon
emissiyalarin1 artirir vo bu da istehsalin
geniglonmosi ilo otraf muhitin ¢irklonmoasi
arasinda miisbat slagonin mévcud oldugunu
gostorir. Todgigat homginin davamli inkisaf vo

yasil enerji sistemlarino kecidin otraf muhitin
qgorunmasi baximindan vacibliyini vurgulayir.

Ren va basqalar1 1990-2015-ci illor Gizra
26 Avropa ittifaq1 6lkesinds igtisadi artim va
enerji kec¢idinin CO: emissiyalarma tasirini
dinamik makan Durbin modeli vasitasila tohlil
etmigdir [35]. Noticolor CO: emissiyalarinin
Olkalor arasinda mokan yayilma tosirina malik
oldugunu vo iqtisadi artimin emissiyalar
artirdigin1 géstormisdir. Bununla yanasi, barpa
olunan enerji emissiyalarin azalmasia téhfo
verir, tobii qaz iso emissiyalar1 artiran amil
Kimi misyyon edilmisgdir.

Lu 1990-2012-ci illor iizro 24 Asiya
Olkosindo borpa olunan enerji istehlaki, CO:
emissiyalar1 vo UDM arasindak1 alageni panel
kointeqrasiya, VECM vo Qranger sobabiyyat
testlori vasitosilo arasdirmisdir [36]. Noticoalor
doyisonlor arasinda uzunmiiddotli tarazliq
olagasinin movcud oldugunu gostormisdir.
Homginin UDM-don CO: emissiyalaria dogru
birtorofli, borpa olunan enerji ilo CO:
emissiyalar1 vo UDM arasinda iso qarsiligh
sobabiyyat olagasi miioyyon edilmisdir.

Art vo Zeren 2000-2014-cu iller Uzre
G20 6lkalorinds CO: emissiyalart ilo igtisadi
arttm arasindaki olagoni panel ARDL vo
Toda—Yamamoto sobabiyyat analizi vasitasilo
aragdirmisdir  [37].  Noaticalor  doayisonlor
arasinda uzunmuddotli olagonin  mdvcud
oldugunu vo CO: emissiyalarindan iqtisadi
arttma dogru birtorafli sobabiyyat slagasinin
oldugunu gostormisdir. Todgigat hamginin
EKC ¢orgivasindo iqtisadi artim va atraf muhit
arasindaki slagoni giymotlondirmisdir.

Avrasiya  Olkalari  Uzra  panel
ekonometrik analiz. Empirik tohlil 2000-
2024-cl illar orzinda altt Avropa (Almaniya,
Fransa, Birlosmis Krallig, Italya, Ispaniya,
Turkiya) ve altt Asiya (Cin, Hindistan,
Yaponiya, Rusiya, Conubi Koreya, Saudiyya
Orobistant) Olkalorinin igtisadiyyati tizra illik
panel molumatlarindan istifado  etmoklo
aparilir. Caligmada, iqtisadi artimla otraf
miihitin deqradasiyasi arasindaki alagani
gostoran va tors gevrilmis U formasina malik
olan Otraf Miihitin Kuznets Oyrisi vo ya EKC
kimi bilinon konsepsiya yer almaqdadir. ilk
once empirik model qurularaq baslanilir.

Uzunmuddatli  parametrlorin  guclni
giymatlondirmok mogsadilo slave olaraq Tam
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Dayisdirilmis ©On Ki¢ik Kvadratlar (FMOLS) xiisuson do enerjiya gonast vo emissiyalarin
metodundan istifado edilmis vo naticalor azaldilmasi strategiyalarina goldikdos, siyasot
Dinamik Adi On Ki¢ik Kvadratlar (DOLS) ilo dizayni tiglin ¢ox vacibdir.
mugayiso  edilmisdir. Hor iki  metod
esbiitiinlogsmis panel modellards tatbiq edilir vo Malumat dasti vo metodlar:
ononavi DOLS  metodunun  qiisurlarini Bu todqiqat, alti Avropa (Almaniya,
dizoldir. FMOLS osason yari-parametrik Fransa, Birlogmis Kralliq, Italiya, Ispaniya,
dizalislor vasitesilo seriya korrelyasiyasi va Tirkiys) vo alti Asiya (Cin, Hindistan,
endogenliyi aradan qaldirdigi halda, DOLS bu Yaponiya, Rusiya, Conubi Koreya, Saudiyya
problemlori  modelo  dinamik  gecikma Orobistani) 6lkasi daxil olmagla, on ki
terminlari alavo etmakls hall edir. Avrasiya iqtisadiyyatindan ibarat grup Ugln

Dinamik Adi On Kigik Kvadratlar 2000-2024-cl illori ohato edon illik panel
(DOLS) metodu, Avropa vo Asiya 6lkalarini molumatlarindan istifado edir. NUmuna ham
ohato edon panel modelindo uzunmiiddatli inkisaf etmis, hom do inkisaf etmokdo olan
olagolori  qiymatlondirmok {iglin istifado iqtisadiyyatlar1 ohato edir ki, bu da iqtisadi
olunur. DOLS yanasmasi, models doyigonlorin strukturda vo enerji asililiginda O6lkolorarasi
aparict gecikmo sortlorini daxil etmoklo heterojenliyo imkan verir.
potensial endogenlik vo seriyali korrelyasiya Empirik modelin qurulmasinda istifado
problemlorini aradan qaldirir vo belaliklo, olunan doyisonlorin tosviri vo mivafiq
uzunmiiddstli parametr doyarlorinin daha molumat monbalori cadval 1-do togdim
etibarli giymeotlondirilmasine imkan verir. edilmigdir. Tadqiqatda istifado olunan biitiin
Dayisonlor arasinda sobabiyyot istiqgamotini molumatlar Diinya Bankinin Diinya Inkisaf
aragdirmaq {igtin Dumitrescu-Hurlin  [38] Gostaricilari (World Development Indicators —
heterojen panel sobabiyyst testindon istifado WDI) bazasindan olds edilmisdir.

olunur. Sobobiyyat olagolorini anlamagq,

Cadval 1. Tadgiqgatda istifado olunan doyisonlor vo molumat manbalari.
Qisaltma Gostaricilar Manba
Umumi Daxili Mahsul (UDM) | real Umumi Daxili Mohsul (2015-ci ilin sabit | https://databank.worldbank.org/
ABS dollan1 ils, Diinya Inkisaf Gostoricilori —

WDI)
Enerji istehlaki Enerji istehlaki (adambasina neft ekvivalenti ilo | https://databank.worldbank.org/
kilogram)
Karbon gazi (CO») (CO2) emissiyalari (adambagina metrik ton) https://databank.worldbank.org/
Borpa olunan enerji Borpa olunan enerji (Umumi son enerji | https://databank.worldbank.org/

istehlakinda pay1, %)
Manba: mioallifin soxsi arasdirmalar1 naticasinds tortib olunmusdur.

Bu todgigat, ©traf Mihitin Kuznets uzunmiddatli  vo sobob-notica  alagalorini
Oyrisi (EKC) c¢orgivasinds igtisadi artim, aragdirir. 9sas empirik model asagidaki kimi
enerji istehlaki, barpa olunan enerji istifadosi ifado olunur:

Vo karbon emissiyalari arasindaki

Artan iqtisadi inteqrasiya vo qlobal enerji alinmamast panel modellorinds qorozli veo
bazarinin qarsiligh asililig1 nozors alinmagqla, uygunsuz qiymaetlondiricilora sobab ola bilor.
Olkalor arasinda kosisma asililigt mévcud ola Tam dayisdirilmis panellor (FMOLYS).
bilor. Bu ehtimali nazors almaq {igiin panel Dinamik OLS analizinds tohlillordeki asimp-
qiymatlondirmasinds méhkomliyi tomin etmok totiklor nizamli limitlore esaslanirdi. Bunun
ticiin  konseptual kosismo asililig1 testlori oksino olaraq, Phillips vo Moon [39] geyri-
nazardon kegirilir. Kosisma asililigiin nozere stasionar panellor ticlin tUmumi limitlors

10



Elmi Xabarlor 16(3), 2026 /m ‘,‘ Scientific Bulletin 16(3), 2026
(Ictimai vo Texniki EImlaor Serivasi) ‘ (Social and Technical Sciences Series)

?saﬁlana_n_ asimptotik nozoriyyo hamrlg@ﬂar_va 6+ = (X' 1(Xy+ — M")
oOlgldaxili panel FMOLS (tam modifikasiya . V3

olunmus OLS) qiymotlondiricisinin  bir M* =TA% and y* = ({ > Arr= (A‘lu)
versiyasinin paylanmada birlosdiyini gostora . . " )
bildilor [40, 5.729]. Dumitrescu-Hurlin panel sababiyyat

testi. Bu todgiqatda doyisonlor arasindaki
sobab-natica alagasi Dumitrescu vo Hurlin [38]
torofindon hazirlanmis panel sobab-natico
metodu ilo smaqdan kegirilmigdir. Bu test
oldugca olverislidir, c¢linki kigik T vo N
Ol¢iilorindo Qranger sobob-natico testlorinin
gucuni  ohomiyyetli dorocodo artirir  vo
balanssiz panellordo effektiv noticolor verir
[38, 5.1459]. Dumitrescu vo Hurlin testinda
sifir hipotezi doyigonlor arasinda sabab-natico
olagasinin  olmadigini  bildirir.  Alternativ
hipotez iso sobab-natico olagesinin oldugunu
bildirir. Bu forziyyslori yoxlamagq {i¢iin hor bir
kasik tiglin Vald statistikas1 hesablanir vo sonra
panel Vald statistikasini (Wy'3'¢) aldo etmok

FMOLS yanagmas1 asimptotik qorazlilik
sortlorini aradan qaldirmaq Tgiin iki hissoali
cevrilmadon istifado edir vo uzunmiiddatli
variasiya matrislorinin qiymetlondirilmasini
tolob edir. FMOLS yanagmasinda uzunmiid-
datli variasiya qiymetlondirilmaesi ii¢lin niive
funksiyasi vo bant genisliyi se¢ilmoalidir. Niivo
vo bant genigliyi seciminin FMOLS qiymat-
londiricisino  tosirini  isiqlandirmaq  {giin
FMOLS qiymatlondiricisinin sabit b limiti oldo
edilir. Sabit-b asimptotik nazariyyasi Kiefer vo
Vogelsang [41] torofindon HAC tipli test
statistikasinin niimuns paylanmasina niive vo
bant genigliyi se¢imlorinin  tosirini  olo
kecirmok ii¢iin sabit reqressiyalar kontekstindo

iroli siiriilmiisdiir. Bu yanasmanimn {stiinliyii liclin bu statistikanin arifmetik ortalamasi

ondan ibarotdir ki, o, niivo va bant genisliyi goturtlir. Nohayat, Dumitrescu vo Hurlinin

secimlorini oks etdiron kritik doyarlor tomin SQbeiY}’Qt testi T>N olduqda test statistikas

edir [42, s.741]. FMOLS qiymotlondiricisi (Z§'7) va T<N olduqda test statistikas1 (Z§ 1°

agagidaki kimi ifados olunur. istifado edilorok yekunlasdirilir [38, $.1453-
1454].

HNC Nz WlT

Zﬁycz\/ Wit —K) - N(0,1)

N — o
d
ZHNe = N2 [W”NC N- Z E(WLT)] \/N 12 Var(Wiy) — N
N — o

Dinamik Adi 9n Kicgik Kvadratlar tarazliq qiymatlondirmasi tgln parametrik bir
(DOK) - Uzunmuddatli omsallarin giymatlon- yanagma toqdim edir. Reqressorlar arasinda
dirilmosinds tosirli olan dinamik on Kigik potensial eyni vaxtliliq meylini, modeldoki
kvadratlar metodu qisaldilmis sokildo DOK doyigonlorin  gecikmis  dayorlorini,  forq
kimi adlandirilir. Bu metod odobiyyata Phillips doyorlorini vo sonraki dovr doayarlorindoki
vo Loretan [43], Saikkonen [44] va Stock vo doyisikliklori sistemo daxil etmoklo gdrmoak
Watson [45] tarafindon slavs edilmisdir. DOK olar. Basqa sozlo, DOLS analizinds, butln
tohlili uzunmuddatli tarazliq qiymatlondir- dayigonlorin 1(d) vo tok bir kovarians sorti
molori aparmaq Ugcln istifads olunur. Metod oldugunu forz etsok, parametr giymatlon-
homginin reqressorlar arasinda miimkiin eyni dirmalori asili doyisonin va digar doyisonlorin
vaxtliliq meyllarini gostorir. Tohlil todgigat- forglorinin gecikmis vo ovvalki dayarlorini
ciya modelds nozardon kegirilon doyisiklik- regressiya etmoklo oldo edilir. DOLS analizi
lorin inteqrasiya doracasinin forgli vo eyni gecikmis vo sonraki dovr reqresoruna asaslana

zamanda kointeqral ola bilocayi uzunmuddatli
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Vo geniglondirilmis  kointeqral
tonliyi ilo yazila bilor [46, s. 42-43]

.
yt=X’,8+D’y+Z =—qAXyj+ 6+,
J

Tonlikdo yt asili doyisoni tomsil edir.
Digor torofdon, X’ izahedici doyisonlor
matrisini, q gecikma saviyyasini, r novbati
dovr dayarini, A forq operatorunu, D’t modela

reqressiya

tosir edo bilacok digar doyisanlori, p vo y OLS
analizi ilo giymaotlondirilocok kointegrasiya
vektorlarini vo vt ag kiiy xatas1 terminini tomsil
edir [46, s.43].

Codvol 2-do  FMOLS analizinin
naticolori  Umumilosdirilmis  vo  modelda
istifads olunan dayisanlorin amsallari, standart
Xotalari, t-statistikalart vo p-dayarlori togdim
olunmusdur.

Cadval 2. FMOLS naticoalori.

Dayison omsal Standart xata t-statistikasi p-dayari Ohomiyyat
InGDP 0.742 0.126 5.89 0.0000 falalel
(InGDP)? -0.058 0.013 -4.46 0.0000 ke
InEnergy 0.491 0.076 6.46 0.0000 ke
InRenewable -0.193 0.052 -3.71 0.0003 il
Constant -5.214 1.487 -3.50 0.0006 il

Manba: muallifin soxsi aragdirmalar1 naticasinds tortib olunmusdur.

Empirik naticalar

Uzunmiiddstli slagoni giymotlondirmak
ticiin Panel FMOLS metodu totbiq edilmisdir.
Asili dayison InCO-, miistoqil doyisonlor iso
InGDP, (InGDP)?, InEnergy vo InRenewable
olmugdur. FMOLS naticalorine asason: InGDP
omsali 0.742 vo statistik olaraq yiiksok
saviyyada shamiyyatlidir (p < 0.01), (InGDP)?
omsal1 -0.058 va statistik olaraq shomiyyatlidir
(p < 0.01), InEnergy amsal1 0.491 vo yiiksok
soviyyade  ohomiyyatlidir (p < 0.01),
InRenewable omsal1 -0.193 vo statistik olaraq
ohomiyyatlidir (p < 0.01), Modelin izah glicl
(R?) 0.694 olmusdur.

Enerji istifadesinde 1% artim — CO:
emissiyalarinda 0.49% artim. Yenilona bilon
enerji payinda 1% artim — CO. emissiyala-
rinda 0.19% azalma. Iqtisadi artim ilkin
morhalads karbon intensiv artimi giiclondirir.
Bu naticalor enerji strukturunun transforma-
siyasinin iqlim siyasatinds asas rol oynadigini
gostorir.

otraf Muhitin Kuznets 9yrisi (EKC)

Qiymotlondirmo naticoalori gostarir ki,
igtisadi arttim omsali (InGDP) miisbat Vo
statistik cohatdon shamiyyatlidir, onun kvadrat

haddi ((INGDP)?) amsal1 iso manfi va statistik
cohatdon ohomiyyatlidir. Bu model, Otraf
Mdahitin  Kuznets Oyrisi (EKC) hipotezina
uygun olaraq, iqtisadi artimla CO- emissiyalar1
arasinda tors U formali olagenin movcud-
lugunu tasdiglayir.

Bu tapintilar gostorir ki, igtisadi
geniglonmo ovvalco daha yiksok karbon
emissiyalarina sobob olur; lakin muoyyan bir
inkisaf morholosindon konarda daha da artim
otraf miihitin yaxsilasmasina tohfa vera bilor.
Xotti vo kvadratik golir terminlarinin statistik
ohomiyyati  vo oks olamatlori  Avrasiya
kontekstindo EKC ¢oargivasi Uglin - gucli
empirik dastok verir. Natico gostarir ki yiiksok
golirli 6lkalor, xiisusila: Almaniya, Birlogmis
Kralliq, Fransa artiq EKC-nin azalan marhe-
lasindo yerlosir. Digor torafdon: Cin, Hisdistan,
Turkiys kimi 6lkolor iso holo artan hissadadir.
Dumitrescu—Hurlin Panel sobobiyyat testinin
naticalori asagidaki alagolori gostormisdir.

UDM ilo enerji istehlaki arasimdaki
sobab-natico  olagosini  muoyyan  etmok
moagsadilo aparilan Dumitrescu—Hurlin panel
Qranger sobobiyyat testinin naticalari codval 3-
do verilmisdir

Cadval 3. UDM « Energy.

Sifir Hipotezi W-Stat Z-bar p-dayori Notico
Enerji Qranger-sobob olmur UDM 4.214 3.982 0.0001 Radd
UDM Qranger-sobab olmur Enerji 2.731 2.214 0.0268 Radd
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Energy — GDP istigamotindo giiclii
sabobiyyat moévcuddur (p < 0.01), GDP —
Energy istiqgamotindo do sabobiyyst mdvcud-
dur (p < 0.05). Bu natico feedback hipotezini
tasdiq edir. Yoni enerji istehlaki iqtisadi artim1
stimullagdirir, iqtisadi arttm isa  enerji
tolobatini artirir.

Iqtisadi artim vo karbon emissiyalari
arasindaki  sobobiyyst olagasini  giymot-
londirmok {igiin aparilmis panel Qranger
sobabiyyat testinin naticalori codval 4-do oks
etdirilmisdir.

Cadval 4. UDM < CO2

Sifir Hipoteza W-Stat Z-bar p-dayari Natica
UDM CO2-a sabob olmur 4.867 4214 0.0000 Rodd
CO. UDM-5 sabab olmur 2.118 1.967 0.0491 Radd

GDP — CO: istigamatindo giiclii
sababiyyat movecuddur (p <0.01), CO2 — GDP
istigamotindo zoif, lakin statistik shomiyyatli
tosir miisahido edilmisdir (p = 0.049). Bu
natico gostarir ki iqtisadi genislonmo karbon

soviyyeasi do iqtisadi struktur iizorindo tosir
gostora bilor. Codval 5-do enerji istehlaki ilo
CO: emissiyalar1 arasindaki  sobobiyyot
olagosino dair Dumitrescu—Hurlin  panel
Qranger testinin naticalori toqdim edilmisdir.

emissiyalarint  artirir, lakin emissiyalarin
Cadval 5. Enerji < CO:
Sifir Hipoteza W-Stat Z-bar p-dayari Notico
Enerji CO2-a sobab olmur 5.102 4.633 0.0000 Radd
CO: Enerjiys sabab olmur 1.784 1.412 0.1582 Qobul

Energy — CO: istigamotindo giiclii
sababiyyast mévcuddur (p < 0.01), CO: —
Energy istiqgamotindo 1iso sabobiyyat agkar
edilmomisdir. Bu notico gostorir ki karbon

Todgigat corgivasinda tothig olunan
DOLS metodunun naticolori codval 6-da
gOstorilmisdir. Cadvaldo model dayisanlarinin
omsallar1, standart xotalari, t-statistikalart vo

emissiyalarinin  asas horokotverici qlivvasi statistik ~ ohomiyyatlilik  saviyyalori  oks
enerji istifadosidir. etdirilmisdir.
Cadval 6. DOLS naticalari.

Dayison Omsal Statistik Xota t-Statistikasi p-dayar Ohamiyyot

InGDP 0.701 0.138 5.08 0.0000 ekl

(INGDP)2 -0.054 0.015 -3.60 0.0004 ok

InEnergy 0.472 0.081 5.83 0.0000 Fx

InRenewable -0.176 0.061 -2.88 0.0043 Fx

Constant -4.903 1.612 -3.04 0.0026 Fkx

Oldo edilon naticalor gostorir ki, iqtisadi
artim (InGDP) karbon emissiyalarina miisbot
Vo statistik baximdan yiiksok Soviyyads
ohomiyyatli tasir gostarir. Bu, igtisadi foaliy-
yatin geniglonmasi ilo enerji tolobatinin vo
natico etibarilo emissiyalarin artdigini gostarir.
Eyni zamanda UDM-in kvadrat termini
(InGDP?) moanfi va shamiyyatli tapilmisdir ki,
bu da tors-U formali olagoni tesdiglayir va
EKC hipotezinin movcudlugunu  gostarir.
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Bagqa sozlo, iqtisadi artim ilkin morholodo
ekoloji pozuntular artirsa da, miiayyan golir
soviyyasindon sonra texnoloji inkisaf vo
struktur transformasiya naticasinds emissiya-
lar azalmaga baglayir.

Enerji istehlaki doyisoni (InEnergy)
misbat vo ohomiyyatli omsal ilo toxmin
edilmisdir. Bu natica gostarir Ki, xtisusils fosil
yanacaglara osaslanan enerji strukturu uzun-
muddatli perspektivdo karbon emissiyalarini
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artirir.  Oksing, yenilona bilon enerji payi
(InRenewable) moanfi va statistik shomiyyatli
tosir gostormisdir. Bu tapint1 enerji ke¢idinin
(energy transition) otraf miihitin qorunmasi
baximindan effektiv alot oldugunu va yenilona
bilon manbalarin genislondirilmasinin emissi-
yalarin azalmasina tohfo verdiyini gostorir.

FMOLS va DOLS qgiymatlondiricilarinin
naticalorinin miiqayisali tohlili Cadval 7-da
verilmisdir. Bu cadval hor iki metod iizra
omsallarin  konsistentliyini vo naticalorin
etibarliligini niimayis etdirir.

Cadval 7. FMOLS vs DOLS miigayisasi.

Doyiskan FMOLS DOLS Konsistentlik
InUDM 0.742 0.701 v
InUDM?2 -0.058 -0.054 v
InEnerji 0.491 0.472 v

In Boarpa Olunan -0.193 -0.176 v

Hor iki metod iqtisadi artimin CO:
emissiyalarint artirdigini gostorir. ©msallarin
yaxin olmasi modelin sabitliyini tasdigloyir.
FMOLS omsali bir qadoar ylksakdir, bu isa
uzunmuiddatli  struktur tesirin daha gucli
giymotlondirildiyini g0stora bilor. Hor iki
estimator monfi vo oxsar natico togdim edir.
Bu, Otraf Muhitin Kuznets 9yrisi hipotezinin
mohkomliyini gosterir. Ters-U formali olage
hor iki metodla tosdiglonmisdir vo turning
point naticalorinin metoddan asili olaraq ciddi
doyismadiyini g0storir. Enerji istehlakinin
emissiyalara misbat tosiri hor iki metodla
tosdiglonmisdir. ©Omsallar arasindaki forq
minimaldir (0.019 vahid), bu da naticalorin
yuksak daracada robust oldugunu gostarir. Hor
iki metod yenilona bilon enerjinin emissiyalari
azaltdigini gostorir. FMOLS bir godor daha
yuksok azaldict tosir tapmuigdir, lakin farq
Kicikdir vo Umumi naticani doyigmir.

Natica

Tadgigat, 2000-2024-ct illor arasinda on
iki Avrasiya iqtisadiyyatinda iqtisadi artim,
enerji istifadasi, no qodor borpa olunan
enerjidan istifado edildiyi vo no gadar karbon
qazi1 (CO,) istehsal olundugu arasindaki
uzunmiddoatli  vo  sobob-notico  slagalorini
aragdirir. Otraf Miihitin Kuznets Oyrisi (EKC)
corcivasindo  artim-enerji-emissiya  alagosi
haqqinda hartorafli dalillor, Dumitrescu-Hurlin
panel sobob-notico testlori ilo yanasi, panel
FMOLS vo DOLS qiymatlondiricilarindon
istifado etmoklo aparilan tohlil yolu ilo tomin
edilir. Todqgiqatin naticalori iqtisadi artimla
karbon emissiyalari arasinda aydin bir alagoni

14

nlimayis etdirir vo tors cevrilmis U formali
olagoni gostorir. Golirin mushot vo vacib
omsali, kvadrat termininin monfi vo vacib
omsal1 ilo birlikde EKC ideyasini dostokloyir.
Bu, iqtisadi artimin avvalca ekoloji pislosmani
daha da artirdigin1 gostarir; buna baxmayarag,
daha yuksok inkisaf saviyyalorindo struktur
modifikasiyasi, texnoloji iraliloyis vo tokmil-
losdirilmis ekoloji strategiyalar emissiyalarin
azaldilmasina tohfs vers bilar.

Noticalor enerji istehlaki ilo CO, emissi-
yalar1 arasinda giicli miisbat bir olagenin
oldugunu gostarir va bu da bir nega Avrasiya
igtisadiyyatinda iqtisadi artimin halo da enerji
istifadasindan va karbon emissiyalarindan gox
asili oldugunu gostorir. Digor torafdon, barpa
olunan enerjidon istifado tullantilar1 xeyli
azaldir vo bu da otraf muhiti qorumaq istayi-
riksa, enerjinin istehsal Gsulunu dayisdirmayin
no godar vacib oldugunu gostorir. Tapintilar,
galiq yanacaq osasl sistemlordon daha ekoloji
cohatdon tomiz enerji monbolorino kegidin
hoyati ohomiyyatini vurgulayir.

Enerji istifadosi vo qazanilan pulun neco
olagoali olduguna baxdiqda, hor iki istigamoatdo
bir tosirin oldugunu gora bilorik ki, bu da
geribildirim forziyyasini dastokloyir. Bundan
olava, otraf miihitin pozulmasinda enerji
intensivliyinin markazi rolu enerji istehlakin-
dan CO: emissiyalarina qoadar gucli birtorofli
sobab-natics slagasi ilo vurgulanir. Bu natice-
lor enerji strategiyalarinin hom maliyys natico-
larina, ham do ekoloji naticalors birbasa tasir
gOstordiyini gostarir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN ECONOMIC GROWTH, ENERGY CONSUMPTION
AND CO: EMISSIONS IN EURASIAN COUNTRIES: A PANEL ANALYSIS BASED ON
THE EKC APPROACH

Summary

This study examines the relationship between economic growth, energy consumption,
renewable energy use, and carbon dioxide (CO:) emissions in 12 Eurasian countries over the period
2000-2024. The study employs the Environmental Kuznets Curve (EKC) framework to evaluate the
relationship between economic growth and environmental quality and thereby determine the direction
of the energy—growth nexus. Both Panel Fully Modified Ordinary Least Squares (FMOLS) and
Dynamic Ordinary Least Squares (DOLS) methods are applied to estimate long-run relationships. In
addition, the Dumitrescu—Hurlin panel causality test is employed to determine the direction of
causality. The empirical findings reveal the existence of an inverted U-shaped relationship between
economic growth and carbon emissions. The turning point of the EKC is estimated to occur at an
income level of approximately USD 37,000 per capita. The results also demonstrate a positive and
statistically significant relationship between energy consumption and carbon emissions, providing
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. . / : Avrasiya 0lkalarinda igtisadi artim, enerji
A' IBRAI—,HMOV 'm istehlaki va CO: emissiyalar: arasindaki alaga:
L. MAZGIT EKC yanasmast iizra panel tohlil

evidence that economic growth remains energy-intensive. In contrast, renewable energy consumption
is found to significantly contribute to emission reduction, emphasizing the importance of
transforming the energy structure to achieve environmental sustainability.The causality analysis
indicates the existence of a bidirectional causal relationship between energy consumption and
economic growth. Furthermore, strong unidirectional causality is identified from energy consumption
to carbon emissions, indicating that increased energy demand directly intensifies environmental
pressure. The findings suggest that energy consumption is the principal driver of carbon emissions,
while economic growth indirectly exacerbates this process. Overall, the study concludes that the level
of development is a key determinant shaping the emissions trajectory in Eurasian countries. While
developed countries have entered a stage of emission reduction, developing countries continue to
experience carbon-intensive economic growth. Therefore, promoting sustainable economic
development requires increasing investments in renewable energy sources, enhancing energy
efficiency, and implementing integrated policies that address the energy—climate nexus.

Keywords: economic growth, energy consumption, renewable energy, CO: emissions,
Environmental Kuznets Curve (EKC).

Aiixan UBPAT'TMOB
Yuusepcuret 3anagHoro Kacnus, [llkona skoHoMuku u OusHeca, Jiektop, baky, AzepOaixan

Hemana MA3I'UT
VYuusepcurer [loky3 Diimtoinb, U3mup, Typuus

B3AUMOCBSI3b MEKJY DKOHOMWYECKUM POCTOM, IOTPEBJIEHUEM
SHEPTUU U BLIFPOCAMM CO: B CTPAHAX EBPA3MU: TAHEJIbHBIN AHAJINA3 HA
OCHOBE MOJIXO0JA EKC

Pe3rome

JlaHHOe WuccnenoBaHME AaHAJIM3UPYET B3aUMOCBSA3b MEXIY SKOHOMHYECKHM pPOCTOM,
noTpeOICHneM SHEepPruH, MCIOIB30BAaHUEM BO30OHOBIISIEMBIX MCTOYHHKOB DHEPTUU U BBIOPOCAMU
yrnekucaoro raza (CO:) B 12 crpanax EBpasum 3a mepuon 2000-2024 rr. B uccinenoBanuu
HCIIONB3YeTCsl KOoHIen s Dxronorudeckoit kpuor Kysnena (Environmental Kuznets Curve, EKC)
JUIL OLIEHKH B3aWMOCBSI3M MEX/1y 3KOHOMHUYECKMM POCTOM U COCTOSSHUEM OKpYXKarolleil cpenbl, a
TaKKe I ONpEICNCHHWs HampaBJIICHUS B3aWMOCBSI3M  MEXIy DHEPronoTpediieHueM |
IKOHOMHYECKUM POCTOM. J[JIsl OLEHKH JOJITOCPOYHBIX 3aBUCUMOCTEHl IPHUMEHSIOTCs MeTo bl Panel
Fully Modified Ordinary Least Squares (FMOLS) u Dynamic Ordinary Least Squares (DOLS). Jlsst
OIIpeJIeJIEHUs] HANpaBJIeHUsS NPUUYUHHO-CIEACTBEHHBIX CBS3eH MCIIOJIB3YEeTCs IaHEeNbHbIM TecT
npuarHHOCTH [lymuTpecky—XypiuHa. [TomydeHHbIE SMITUPUYECKHIE PE3yIbTaThl CBUICTEIBCTBYIOT
o Hanmuuuu obpatHoi U-00pa3HON 3aBUCMMOCTH MEXJIy SKOHOMHYECKHM POCTOM M BBIOpOCaMU
yraepoaa. Ilo onenkam, Touka nepeinoma EKC nocruraercs mpu ypoBHe aoxojna okoio 37 000
nonnapoB CIIA Ha nymry HaceneHus. Pe3ynbTaThl Takke MOKa3bIBAlOT HAIWYHE MTOJIOKUTELHON U
CTaTUCTHYECKH 3HAYNMOW B3aMMOCBSI3U MEXK/Ty TOTPEOICHIEM YHEPTUU U BEIOpOCAMH yTIIepo/ia, 9To
MOJTBEPXK/IAET HHEPrOEMKHUI XapakTep SKOHOMHYECKOTro pocTa. HampoTuB, yCTaHOBIEHO, UTO
noTpeOIeHne BO30OHOBIIIEMOW DHEPTUM OKa3bIBAeT CYIIECTBEHHOE BIIMSHUE HA CHUKCHUE
BBIOPOCOB, NMOTYEPKUBAsi BAXKHOCTh TPaHC(HOPMAIIMK SHEPTreTUYECKON CTPYKTYPBI JUIS TOCTHKEHHUS
HKOJIOTHYECKON yCTOMYMBOCTH. Pe3ynbTaThl aHanM3a MPUYMHHOCTH IMTOKA3bIBAIOT CYIIECTBOBAHHE
JIBYCTOPOHHEH MPUYMHHO-CIEICTBEHHOMN CBSA3M MEXAY MOTPEOICHUEM SHEPTrUH U SKOHOMHUYECKUM
poctoM. Kpome Toro, BBISIBIICHAa CHIIbHASI OJHOHAINpABJICHHAs NMPUYWHHO-CIICACTBEHHAS CBS3bh OT
noTpeOieHuss »HepruuM K BbIOpocaMm yriiepoaa. Pe3ymbraThl HCCleOBaHMs IOKA3bIBAIOT, YTO
OCHOBHBIM (PaKTOPOM, CIIOCOOCTBYIOIIMM POCTY BBIOPOCOB YIJIepoja, SIBISETCS MOTpeOieHne
SHEpPIUu, TOrAa KaK AKOHOMHUYECKHH pPOCT KOCBEHHO YCHUJIMBAET JaHHBIM mporecc. B memom
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HCCIIeIOBaHKE NTOKA3bIBAET, YTO YPOBEHb PA3BUTHUS ABISAETCS KIIIOUEBBIM (DAKTOPOM, ONPEAETISIOIINM
TPAaeKTOpUIO0 BBIOpOCOB B cTpaHax EBpasun. Eciu pa3BuThie CTpaHbl YK€ BCTYNHJIM B 3Tall
COKpaIlleHUs] BBIOPOCOB, TO B Pa3BUBAIOLIMXCS CTpPaHaX MPOAOIDKAETCA YIVIEPOAOEMKUI
HSKOHOMHYECKUH pocT. B 3T0il cBs3mM ans obecriedueHus] yCTOHYMBOTO SKOHOMHUYECKOTO Pa3BUTHUS
HEOOXOJMMO YBEIMYUTh WMHBECTUIMM B BO300HOBJISEMblE MCTOYHUKM HHEPIUU, IOBBICUTH
SHEProdPPEeKTUBHOCTH U PEATU30BATh KOMILJICKCHYIO TIOJIMTUKY, HAIIPABJICHHYIO HA PETyJIUPOBaHHE
B3aUMOCBS3U MEXY DHEPIeTUKOU U KIIMMATOM.

Ki1roueBble c10Ba: 5KOHOMUYECKUH pOCT, NOTpeOIeHNe SHEPTUU, BO30OHOBIIsIEMast SHEPrus,

BbIOpOCH CO:2, Dxonoruveckas kpubas Kysnerna (EKC).
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