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KIMYANIN TODRIiSINDO TODQIQAT BACARIQLARININ INKIiSAF ETDIRILMOSI
MOQSODILO YENI PEDAQOJI TEXNOLOGIYARIN ROLU VO OHOMIYYOTIi

Xiilaso

Bu mogalo kimyanin tadrisinds tadgigat zamani pedaqoji texnologiyalarin rolunu arasdirir. Burada
texnologiyanin inkisafinin talim, tadris prosesina, dyranms miihitine gotirdiyi yeniliklordon, imkanlardan,
pedaqoji texnologiyalarin inkisaf noqgtalori olan talim prosesi zamani effektivliyin artirilmasi tigiin todris
vasaitlorinin istifadasi pedaqoji texnologiyasi ndqtasi va biitiin talim alotlorinin sistemli sokildo miioyyan
edilmoasi, inkisaf etdirilmasi, toskili va istifads etdirilmasi ilo yanasi, bu tisullarin idars olunmasi vasitasilo
tolimlorin asanlasdirilmasi pedaqoji texnologiyasi noqtasindon, mdévzularin mozmununun arasdirilmasi
zamani resurlardan, tolim alstlorindon, fordilogdirilmis 6yronme, iinsiyyst vo amokdasliq, molumatlarin
analitikas1 vo 6lglilmoasi, distant tohsil, miiallim hazirhigi vo pesokar inkisaf, motivasiya vo maraqgdan,
texnologiyalarin pedaqoji todgigatlara tesirindon, kimyadan bir mévzunun todrisi zamam tadgigat
xarakterli is varaglori, produktivliyi, notica vo timumilosmo marhalalorinds effektivliyi tamin edon talim
vasitalorindan, giymatlondirmo rubriklarindan, yeni talim texnologiyalar1: karvan, konsentrik dairalor , T
modeli va dairs istirakgilar1 modelindon, idraki, operativ, qarisiq tolim texnologiyalarmdan sohbat agilir.
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Giris sadaladigimiz magamlarla bagli gostaricilor aktiv-
Son illords tohsilo vo tolimo yanasma fordin,  losir ki, bu mexanizmlorin  gostaricilori
comiyyatin, dovlatin tolob vo ehtiyaclari, sosial  asagidakilard:
sifarisi asasinda doyismokdadir. Bu zaman miisl- v' Idrak faaliyystinin mikro bacariglar1 noti-

limlorin do pesokarligin artirilmasi istigamatinde  casindas alda olunmus tafokkiir v foaliyyatlo bagl
innovativ taloblorin rolu da danilmazdir. Soxsiy-  saristolorin fordi doyarlor sistemi ilo olagslon-
yotyoniimlii tolimin humanistlik, demokratiklik  dirmasi;

prinsiplorini, idraki, emosional, psixomotor v' Yaxin vo uzaq mogsadlorin yaradiciliq
foaliyyatlori asas gotiirarok vurgulamaq yerino  potensiali ilo adekvat giymotlondirilmasi;
diisordi ki, insanin monavi torbiyasini, $oXsi v Problem situasiyalarda 6ziinii tokmillos-

diistincalorini, tofakkiirtinii inkisaf etdirmok tokco  dirilmasi va soxsi inkisafi xeyrino se¢im edarok,
humanitar saho ilo deyil, homginin tobist elmlori  prognostik yanasma niimayis etdirilmasi;
savadliligini formalagdirmaqla da bas vera bilor v" Refleksiya bacariglarmin artirilmast;
(A.Mehrabov, 2010). Tobiot fonlorinin todrisi Oyronanlords sadaladigimuz gostoricilori inki-
naticasinda hayatla, sosial yaradiciligla, intellektlo  saf etdirmok, tolimo maragi, todgiqata s6vq etmo
(IQ, EQ) olagssi, nitglo tofokkiiriin vohdoti  imkanlarmi artirmagq iiciin, onlar1 todgigata sévq
soviyyasi va s. digor amillor inkisaf tigin xiisusi ~ etmok ticiin pedaqoji texnologiyalarin rolu da
rol oynayir. Oyrananlordo soxsi inkisafin osasmda  danilmazdr.
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. Kimyammn todrisinda tadgiqat bacariqlarinin inkisaf
" etdirilmasi magsadilo yeni pedaqoji texnologiyarin
rolu va ahamiyyati

Kimyanin tadrisinda tadqiqat bacangqla-
rinin inkisaf etdirilmasi moaqgsadila yeni peda-
qoji texnologiyarin rolu va shamiyyati

Texnologiyanin haoyatimiza transfer etdiyi
miiasir zamanda miiollim- sagird, sagird- miiallim,
valideyn- moktob miinasibatlori ilo yanasi miiol-
lim- sagird- texnologiya miinasibatlori do danil-
mazdir. Texnoloji inkisaflar tohsil proseslorinds va
Oyranmo miihitlarinds bir ¢ox yeniliklar va imkan-
lar toklif edir ki, tolimin daha da optimal soraitdo
hoyata kegirilmosine yol ac¢ir. Kimya taliminin
daha ¢ox todgigat- axtaris xarakterli olmasi tigiin
texnologiyanin imkanlarmma da daha ¢ox ehtiyac
duyulur. Bas pedaqoji texnologiyalarin kimyanin
todrisindo rolu vo shomiyyati nadon ibarotdir?
Pedaqoji texnologiyanmn 2 inkisaf noqtasi var Ki,
bu suala cavab vermok iiciin onlar1 digqste almaq
vacibdir:

1. Tolim prosesi zamani effektivliyin artirilmasi
tiglin  todris  vosaitlorinin istifadasi  pedaqoji
texnologiyasi.

Bu konteksto uygun olaraq kimya miislliminin
garsisinda duran vozifo kimya tolimi zamani
effektivliyi tomin edon texnikalardan istifado et-
mokdir. Kimya tolimi zamani effektivlik todqi-

gatin aparilmasidir, todqiqat zamani todris vosa-
itlori hazirlanmasi da vacibdir. Tadris vasaitlorina
movzuya aid paylama materiallari, tolim tap-
siriqlart oks olunmus is varaglori, tacriiba aparmag
lazimdirsa maddi texniki baza: lavazimatlar v s.
daxildir. Duzlarm hidrolizina aid niimunani
nozardan kegirak:

1- ci sokilda grup isinin tadgigat mogsadli is
voragidir. Bu veraqi miiallim tocriibs apardigdan
sonra gruplara togdim edir. Sagirdlarin tacriibalori
aparmasi tigiin 1- ci qrupa qiivvatli asas va qiivvatli
tursunun omolo gatirdiyi vo giindalik istifads
etdiyimiz NaCl duzu va distills suyu, 2- ci grupa
qiivvatli asas vo zoif tursunun omoalo gotirdiyi vo
giindolik istifado etdiyimiz NaHCO3z duzu va
distillo suyu, 3- cii grupa iso zaif asas va qlivvatli
tursunun amoala gatirdiyi vo NH4Cl duzu va distillo
suyu, 4- cii qrupa iso zoif asas va zoif tursunun
amalo gatirdiyi va (NH4)2S duzu va distillo suyu va
tocriibalori aparmaq tigiin har qrupa bir smaq
stisasi vo ya kimyavi stokan, homginin indigator
(lakmus, fenolftalein, metiloran;j) verilir. Instruk-
tor sagirdlora tolimat 6ncadon taqdim olunur.
Sagirdlar tacriibani hayata kegirir vo onlara tagdim
olunmus bu cadvali doldururlar.

OSASLAR

TURSULAR

QUVVOTLI (H")
H2803, HNOs, HCI

ZoIF
H2C0s3, H2S03, H2S

TODQIQATIN APARILMASI

Tacritbalari apardigdan sonra Har qrup bir xanam doldursun!

QOLAVILAR

Iqrup

T qrup

11 grup

1V qrup

Sakil 1: Duzlarin hidrolizi mévzusuna dair talim tapsingim aks etdiran is varaqi

Digor 2- ci sokildoki iso miisllimin izahina aid
olan Umumilosmodir. Bu coadval vasitasilo
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miiallim  sagirdlorin  tadqiqatlarinin - daqiglos-
dirilmosi, aragsdirmalarinin  stimullagdirilmasmi
oks etdirmok daha da faydalidir.
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NOTICO VO UMUMILOSMO

DSASLAR

QOLOVILOR

TURSULAR

QUVVATLI (H*) NaCl ZnCh
Hidrolizo ugramir Kationa girs hidroliz
H2804, HNO3, HCI Miihit neytral Miihit turs [H']
[H] va [OH] Lakmus qizarir
Lakmus rangini dayismir
ZOIF NazC03 CH:COONH:+
Aniona géra hidroliz Ham kationa, ham aniona
2003, H2503, HzS Miihit galovi [OH'] gbra hidroliz
Lakmus giyarir Miihit neytral
[H7] = [OH-]
Lakmus rongini dayismir

Sakil 2: Natica va iimumilosmani hayata ke¢irmak iiciin istifada olunan cadval

Produktivliyin miiayyanlosdirilmasi magsadilo krassvorddan istifado bu movzuya dair biliklorin
iyerarxik inkisafini dostokloyir.

\@ YARADICI TOTBIQETM®2
(PRODUKTIV i$)
- | ——
-- - Krassvordu verilmis sozlardan istifada etmakla doldurun!
D 1. Agardict
- 2 o
o “ 3. Dissosiasiya, hidroliz —
- 4. Hidroliz mahsulu
L --— 5. Keks
i - - 6. Indigator
z 7. Miihit
8. Soda

Sakil 3: Produktiv isi aks etdira krassvord

2. Biitiin tolim alstlorinin sistemli sokildo miiayyan edilmasi, inkisaf etdirilmasi, tagkili vo istifads
etdirilmasi ilo yanasi, bu tsullarm idaro olunmasi vasitaSilo tolimlorin asanlasdirilmasi pedaqoji
texnologiyasi. Bu ndqtada talimin samorali togkilini tomin edon am ananovi, ham do miiasir internet
alotlori nazards tutulur. Homginin, giymatlondirmo vasitalori do dyranmanin son hoddi kimi vacib amildir,
bu ndqtanin asasmi toskil edir:

Qiymatlondirms

Meyar:  sarhetma
Gaostorici: ¢atinlikla, sahvlarla, ciizi
sahvilarla, tam diizgiin

11 saviyya |1II saviyya

Duzlara dair Duczlara dair Duzlara dair Duzlara dair
tacriiha va tacriiha va tacriiba va tacritha va
tpararaq, hidroliz  apararaq, hidrolic  apararag, hidroliz  apararag, hidroliz
p P P
ini ciizi ipyatini tam

gatinlikla sarh ediv  solivlorls sorh ediv  sahvlorls sarh ediv  diizgiin sarh ediv

Sakil 4: Fardi giymatlandirmani aks etdiran bilik giymatlandirma holistik rubriki
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TOQDIMAT

Qrup isini 4 meyara gors 10 balliq sistem
ilo giymatlondirma rubriki.

QRUPLAR | [QRUP | IIQRUP HIQRUP | IVQRUP
MEYARLAR

TORTIBAT

OMIKDASLIQ

VAXT

Sakil 5: Qrup giymatlondirmani oks etdiran sosial bacariglar: giymatlandirma holistik rubriki

Pedaqoji tadqiqatlarda texnologiyalarin rolunu
izah edan bazi mogamlar1 taqdim etmok yerina
diisordi:

Oyronma alatlori Vo resurslari:  Miiasir
pedagoji texnologiyalar da snanvids oldugu kimi
Oyranmo proseslorinds miixtalif alstlor va resurslar
toklif edir. Bunlara hom do internet, e- tadris plat-
formalar1, rogemsal mozmun, interaktiv prog-
ramlar, oyunlar vo simulyasiyalar kimi texnoloji
vasitolor Gyrononlora daha zongin vo interaktiv
Oyranmo tacriibasi verir.

“T” iisulu

“T” {isulu qarsilasdirma, miigayisoli dyronmo,
oxsar va farqli cohatlorin {izo ¢ixarilmasi, miisbat
vo moanfi taraflorin miiayyan edilmasi magsadina
xidmat edir. Bunun ti¢iin “T” harfinin sag vo sol
toraflorindon istifado edilir. Qarsilasdirilan cohot-
lorin forgli vo ya oxsar xiisusiyyatlori sag vo ya sol
toraflors yazilir. Bu zaman tarazliq, balanslasdirma
Oziinli gostorir. Hans1 xiisusiyyotin daha artiq
ustiinlik toskil etmosi diqgeto ¢atdirtlir vo
sagirdlords tonqidi fikir formalasdirilir.

Fardilasdirilmis 6yranma: Pedaqoji texnolo-
giya fordilosdirilmis, pedaqoji dillo desok
diferensial Gyranma imkanlar1 ilo tolima sorait
yaradir. Sagirdlorin maraqlarma, tolobatlarina,
gabiliyyatlorins, potensial dyronma imkanlarina
Vo Oyronmo chtiyaclarma uygun olaraq fordilos-
dirilmis mozmun va strategiyan1 tomin edir. Bu
oyronma zaman- zaman fordilosdirilmis tolim
texnologiyalaridan istifado edilmosi ilo daha
yaxst Oyronmo miihiti formalasdirir vo onlarin
ugur qazanmasini tomin edir.

Unsiyyat vo amokdashq: Bu texnologiya
oyrananlars bir- biri ilo vo miiallimlari ilo tinsiyyat
qurmaga vo omokdasliq etmoyos imkan verir.
Oflayn vo onlayn miizakirs forumlari, vebinar vo
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ya video konfrans vasitalori, virtual sinif otaqlari
Vo omokdasliq platformalar1 kimi texnoloji alatlor
interaktiv sokildo iglomaya imkan verir. Pedaqoji
tadqigatlar bundan sonra da tinsiyyat Vo omok-
dashq wvasitalorinin Gyronmo proseslorine necs
tohfa verdiyini tahlil eds bilor. Bu band tigiin bir
modeli nazars gatdirmaq yerino diisordi:

Karvan (“Stansiya”larla 0yronmo»)
texnologiyasi

Bu texnologiya irihacmli mévzularm tadrisi
zamani darsin avvalindon sonuna kimi tatbig oluna
bilor. Burada mogsod: Mévzunu asan vo tez
moanimsomoak, birlikds miizakirs aparmaq, diskus-
siya aparmaq bacarigini va insiyyat modoniyyatini
formalasdirmaqdir. Miizakiralords vaxt itkisinin
garsisii almagq ti¢lin addimlar bunlardir:

Dord filipgart (poster) gotiiriiliir.

Hor filipcartda movzu {izro forgli bir sual
goyulur.

Sagirdlor dérd qrupa bolintir.

Hor qrupa miixtalif rongli markerlor verilir.

Posterlor sinfin miixtalif hissalorinds asilir.

Har grup bir poster qarsisinda dayanir.

Suallar cavablandirilir.

Qruplar novbs ilo saat oqrabi istiqgamatinda bir
posterdan digarins kegir.

Qruplar filipcartdaki suali cavablandirarkon
digor grupun cavabini da oxuyur vo xiisusi sorti
isaralorlo doyarlondirir:

V—raziyam, ? —aydin deyil, % —raz1 deyilom.

Qrup bir filipgartda isini biritib digarina kegir.
Horokat saat agrobi istiqamatinds bas verir.

Miiollim miizakirado cavablar1 isaralor tizro
timumilosdirir. “Raziyam” cavabi hamiligla qabul
edilir. “Aydm deyil” cavablar1 iizro diskussiya
toskil edilir. “Razi deyilom” dayarlondirilmasi isa
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cavabl yazan qrupla razi olmayan qrup arasinda
miizakirs edilorok razilagdirilir.

Molumat analitikas1 va 6l¢ma: Bu pedaqoji
texnologiya sagirdlorin toraqqgisini va ugurunu
izlomak {igin molumat analitik alstlori toklif
edir. Canli- oflayn va onlayn faaliyyatlori, test
naticalari vo performans giymatlondirmalori kimi
molumatlar tolimin gedisatini izlomoak vo sagird-
lora ray bildirmak tgiin istifado edilo bilor. Peda-
qoji todgigat bu molumat analitikasi tisullarinin
todris vo Oyronma strategiyalarma neca totbiq
oluna bilacayini arasdira bilar.

Distant Tohsil: Texnologiya &yranmoni
uzaqdan hoyata kegirmays imkan veran bir ¢ox
alotlor toklif edir. Onlayn kurs platformalari, video
konfrans programlari, virtual sinif otaqlar1 vo veb-
asasli tadris miihitlori kimi texnoloji alstlor talobo-
lorin distant tohsilo ¢ixisini1 vo qarsiliqh olagesini
artirir. Pedaqoji tadgiqgat distant tohsil modellarinin
Vo taloba nailiyyatlorinin tasirini giymatlondiras
bilor.

Miiallim  tohsili  vo pesokar inkisaf:
Texnologiya miiallim tohsili vo pesokar inkisafi
tictin mithiim imkanlar yaradir. Misllimlor tohsil
materiallarina ¢ixig, onlayn talim programlari,
tohsillo bagli vebinarlar vo digor pesokar inkisaf
resurslar1 kimi alatlorlo tomin edilir. Pedaqoji
todgigat miiallimloro texnologiyadan somarali
istifado etmoays imkan veran tohsil modellori va
strategiyalarmi todgiq eds bilor.

Motivasiya va marag: Pedaqoji texnologiya
xiisuson sagirdlordo motivasiyasmi va tolim
prosesina maragmi artirir. Sagirdlors interaktiv vo
aylancali sokilds 6yranmoys imkan veran oyunlar,
simulyasiyalar vo digar texnoloji vasitalor talim
prosesini daha tosirli edir. Pedaqoji todgigat
texnologiyanin sagirdlorin motivasiyasina vo
maragina neca tasir etdiyini va talim naticaloring
tohfo verdiyini arasdirir. Bunu yeni tolim
texnologiyasi olan konsentrik dairalor modelinds
gormoak olar:

Konsentrik dairalor

Istirakgilar eyni sayda iki grupa ayrilir. Qruplar
daxili vo xarici dairo formalasdrmahdr. Bir
dairadan olan har bir kas digar dairadoki soxslo {iz-
tiza durur.

Tolimgi natamam bir forziyys vo ya ciimlo
deyir ki, qarsi-qarstya duran iki nofor onu
tamamlasin vo miizakirs etsin.
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Iki dogigedon sonra danisiglar kosilir. indi iso
daxili dairs yerini bir addim dayisir va yeni fikir,
yaxud ciimlo iizra torofdasla danisiqlara yenidon
start verilir.

Bu proses bir daironin biitiin iizlorinin digor
daironin biitlin tizvlori ilo danismasina qadar tokrar
edilir. Istirak¢ilarm say1 godor fikir va ciimlolorin
yarisii hazirlamaq lazimdir.

Sorh:

* 10-20 istirake1

*  Miiddati 20 — 30 dagigadir

+ Cimlo, yaxud fikirlor qisa vo aydin
olmalidir. Hor hansi alave informasiya olmadan
istonilon soxs onu miizakirs eds bilmolidir.

Metodun tistiinliiklori:

Istirak¢ilarm hor biri danisa bilir

»  Bir istirak¢1 digorini asanligla taniyir.

Notica

Beloliklo, todqiqatlar gostorir ki, pedaqoji
texnologiyalarin kimyanin tadrisinds rolu va
ohamiyyati todrisi daha da sistemli olaraq tokmil-
losdirmays komok edir. Pedaqoji texnologiya
naticasindo  dyronmo  tocriibasi  zonginlosir,
sagirdlors effektiv 6yronmo imkani verir, linsiyyot
Vo omokdashgr giiclondirir, qiymotlondirmoani
asanlasdirir, distant tohsilo imkan verir, miiallim
tohsilini vo pesokar inkisafin1 dostokloyir vo
motivasiyam artirr. Odur ki, pedaqoji todgiqatlar
texnologiyalarin tasirini giymotlondirarak tohsilds
gabaqcil  tocriibalorin - miiayyan edilmosinda
halledici rola malikdir.

Todgigat zamani pedaqoji texnologiyalarn
tohsil proseslorine vo tolim miihiting tasirini daha
yaxsi basa diismok vo effektiv tohsil strategi-
yalarmi hazirlamaq {igiin pedaqoji todqiqatlar ¢ox
vacibdir. Bu tadgiqatlar texnologiyalarin iistiinliik-
lorini va potensial problemlarini giymatlondirarok
tohsildo on yaxsi tocriibolori miisyyan etmoya
komok edir.

Beloliklo, miiasir sagirdyoniimlii texnologi-
yalarin inkisafinin sabablori:

1. Qeyri- effektiv tadris metod vo vasitalorinin
miiasirlar ilo avaz olunmas;

2. Tolim prosesinin togkilinda sagirdlorin psixo-
fizioloji xtisusiyyatlorini nozora almanin zoruriliyi;

3. Yiiksok tolim naticalori oldo etmok iigiin
faaliyyatlora  yonoalik tolim  prosesini  toskil
etmokdir.
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Pymus Mnman JKAMAJIOBA
Axud I'ymbar AJIMEB

POJIb U SHAYEHUE HOBBIX IIEJIATOTMYECKHUX TEXHOJIOT A JIJIAA PA3BUTHUS
HNCCIEJOBATEJBbCKHUX HABBIKOB B ObYYEHUHN XUMHUHU

Pe3rome

B nanHOM crartbe paccmaTpuBaeTCs poJib TEAArOTMYECKUX TEXHOJOTHMH TIPU  MPOBEICHUH
UCCTIeIOBaHUM B 00J1aCTH MpenojaBaHus XUMHHU. 3/1eCb MHHOBALIMU W BO3MOXKHOCTH, IMPUBHOCHMBIE
pa3BUTHEM TEXHOJOTH B OOydeHHe, y4eOHbIIl mpoliecc, cpeny oOydeHHs, UCIOJIb30BaHHE CPE/ICTB
oOydeHust [yisi MOBbIIEHUS 3()(HEKTUBHOCTH B Mpoliecce OOydeHUsl, SBISIFOTCS TOYKAMH Pa3BUTHUS
MeIarOTUYECKUX TEXHOJIOTUH, Hapsly C TOYKOM MEJaroruyeckoil TeXHOJOTHMH U CUCTEMAaTH4ecKOro
BBISIBJICHUS, Pa3paOOTKH, OpraHU3allii M HCIHOJIb30BaHHUSA BCeX CpeACTB OOydeHus. , oOJierdeHue
oOy4yeHHus] 3a CUeT YIpaBJICHUS STHUMU METOJAMH C TOUYKU 3PEHHUS MeJaroruuyecKux TEXHOJIOTHUH,
peCypcoB sl U3Yy4YEHHUS COJIEp)KaHUsI TeM, CPEICTB OOy4deHUs, MEePCOHATM3UPOBAHHOTO OOY4YEHHS,
OOIIEHHs U COTPYTHUYECTBA, aHAIIN3a U U3MEPEHUS IaHHBIX, TUCTAaHIIMOHHOTO 00Yy4YeHUs, IIOATOTOBKH
yuuTened U TpoQecCHOHANBHBIX pa3BUTUE, MOTHBALUS M HWHTEPEC, BIHMSHUE TEXHOJOTMH Ha
TIeIarOTUYECKUe MCCIIeIOBaHMs, UCCIEI0BATEIbCKUE JIUCThI IPU MPEToIaBaHuH MPeMeTa M0 XUMUH,
cpenctBa o0ydeHusi, oOecIeunBalOIIe MPOAYKTUBHOCTD, S((PEKTUBHOCTh HA dTanax 3aKIFOYEHUs U
0000I111eH s, OIICHOYHbIE PYOPHKH, HOBBIE TEXHOJIOTHH O0YUYeHHS: KapaBaH, KOHIIEHTPHUYECKUE KPYTH ,
Mozens T W MOJenb YYacTHUKA Kpyra, KOTHUTUBHBIC, OINEPATUBHBIC, CMEIIAHHBIE TEXHOJIOTHH
o0y4eHusl.

KioueBble cjioBa: xumusi, 00yueHre, CCeJOBaHNe, TeAaroruka, TEXHOJIOTUsl, TUAPOJIN3, KapaBaH,
KpYTI', KOHIIEHTPUUYECKHIA.
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THE ROLE AND iMPORTANCE OF NEW PEDAGOGICAL TECHNOLOGIES FOR
THE DEVELOPMENT OF RESEARCH SKIiLLS IN TEACHING CHEMISTRY

Abstract

This article examines the role of pedagogical technologies during research in chemistry teaching. Here,
the innovations and opportunities brought by the development of technology to the training, teaching
process, learning environment, the use of teaching aids to increase the effectiveness during the learning
process, which are the points of development of pedagogical technologies, along with the point of
pedagogical technology and the systematic identification, development, organization and use of all
training tools. , the facilitation of training through the management of these methods from the point of
view of pedagogical technology, resources for exploring the content of topics, learning tools, personalized
learning, communication and collaboration, data analytics and measurement, distance learning, teacher
training and professional development, motivation and interest, the impact of technologies on pedagogical
research , research worksheets during the teaching of a subject in chemistry, teaching tools that ensure
productivity, efficiency in the conclusion and generalization stages, assessment rubrics, new teaching
technologies: caravan, concentric circles, T model and circle participant model, cognitive, operative,
mixed learning technologies opens.

Keywords: chemistry, teaching, research, pedagogy, technology, hydrolysis, caravan, circle,
concentric
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