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BiOLOGIYA ELMININ YENILIKLORININ TODRIiSi PROSESINDO SINERGETIK
YANASMA

Xiilaso
Biologiyanin elmi yeniliklorinin tadrisi metodlar: tohlil edilmisdir. Almmis elmi naticalorin
biologiya elm sahasinds tadris prosesinds istifado edilmoasi imkanlar1 gostarilmisdir. Tadris prosesi
ticlin sinergetik yanagsma metodundan istifado edilmis, bu metodla elmi yeniliklorin daha rahat
minimsonilmasi metodlar1 islonilmisdir. Nimuno olaraq molekulyar biologiyanmn yeliklirindon
istifads edilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, sinergetik yanagsma metodu biologiyanin todrisi zamani

istifado edila bilor.
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Giris

Yeni texnologiyalarin inkisaf etmosi, tadqi-
gat metodlarinin tokmillosmasi vo hesablama
metodlarinin daqiqliyinin artirilmasi naticasindo
bir ¢cox elm saholorindo yeni istiqgamatlor mey-
dana golmisdir. Molumdur ki, bu sahoslor ico-
risindo biologiya elm sahosi ilk yerlordon birini
tutur. Belo ki, yeni todqigat metodlar1 inkisaf
etdikco daha kigik ol¢iilordo yliksok doqiqlikli
todqigatlar aparmaq miimkiin olur. Ona goro do
biologiya elminds yeniliklor dayanmadan artir.
Elektron miktoskoplarin doaqiqliyinin artiril-
masi, eyni zamanda element analizinin do ho-
yata kecgiro bilmasi noticosindo hom daha kigik
Ol¢iilii mikroorganizmlorin Oyronilmosi miim-
kiin olmusdur, hom do bu mikroorqanizmlordo
molekulyar dinamikanin tadqiq edilmo imkan-
lar1 yaranmisdir. Yeni hesablama metodlarinin
inkisaf etmosi noticosindo alinmis tocriibi noti-
colorin tohlil edorak todqigat obyekti haqqinda
daha cox informasiyanin oldo edilmosi do
miimkiindiir. Miioyyon edilmisdir ki, atom yer-
doyismo  parametrlorinin  statistik  analizi
naticosindo bioloji obyektlor haqqinda kifayat
qadar yiiksok doqiqlikli melumatlari oldo etmok
va bioobyektlori dyronmok miimkiindiir [1,2].
Bu metod, sistemi omolo gotiron atomlarin
dinamikasin1 dyronmoklo imumilikds sistemik
halinin xarakterizo edilmosino yonaldilmisdir.
Program tominatlarinin inkisaf etmosi vo vatid
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zamanda aparilan amoliyyatlarin sayinimn artir1l-
masi naticosindo bu tadqiqatlar yeni morhaloyo
ke¢misdir.

Molekulyar biologiyanin asas todqiqat istiqa-
motlorindon biri do ekoloji cohotdon ¢irklonmis
orazilordo mdévcud olan bakteriyalarin todqiqi
ilo olagodardir. Miioyyon edilmisdir ki, bu
problemlor Olkomiz iiglin do xarakterikdir.
Molumdur ki, Azaorbaycan neft 6lkosidir vo ona
goro do istor neftin ¢ixarilmasi, istor daginmasi,
istorso do emali prosesi zamani orazilordo
ekoloji olaraq ¢irklonma prosesi bas verir. Bu
zaman iki asas problemlo garsilasilir. Birincisi
ondan ibaratdir ki, neft hasilat1 zamam itkilor
gacilmazdir. Texniki sortloro vo tohliikosizlik
gaydalarma maksimum omol edilmosino
baxmayaraq, yeno do itkilor qagilmazdir ki,
buna goro do ekoloji cirklonmoalor bas verir.
Ikinci amil ondan ibarotdir ki, neft cox-
komponentli bir mohsuldur. Onu tamamils emal
etmok vo istifadoys vermok miimkiin deyildir.
Metloq qalig mohsul qalir ki, uzunmiiddot
par¢alanmayan vo 0z xiisusiyyatlorini saxlayan
bu mohsullar erazini ekoloji cohatdon yararsiz
hala salirlar. Mohz bu sabablordon do homin
orazilordo movcud olan bakteriyalarin tadqiq
edilorok Oyronilmasi vacibdir. Bu sahado genis
tadqiqatlar aparilmisdir [3,4]. Miioyyan edilmis-
dir ki, bu bakteriyalardan miixtalif moqsadlor
ticlin istifado etmok vo antibiotiklorin alinma-
sinda istifado etmok miimkiindiir. Ona goro do
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neftlo ¢irklonmis orazilordo mdévcud olan bak-
teriyalar genis todqiq edilmokdadir.

Yuxarida gostorilon todqiqatlardan molum
olmusdur ki, biologiya elmi siiratlo inkisaf edon
elm saholorindondir. Ona gora do bu yeniliklorin
todris edilmosi ligiin yeni metorlar iglonilmoali vo
yeniliklor sagirdloro vo tolobolora catdirilma-
lidir. Lakin yeni elmi noticalorin todris prosesin-
do totbiq edilmosi o godor do asan deyildir.
Ciinki bu biliklor avvolco miiallimlor torafindon
moanimsanilmali, tadris metodlar1 islonilmali,
darsliklor va ya dars vesaitlori islonilmalidir. Bu
isdo molekulyar biologiya elm sahosindo alin-
mis yeniliklorin sagirdloro catdirilmasi tigiin
sinergetik yanasma metodu islonilmisdir.

Tadris prosesinda sinergetik yanasma

Tadris prosesinds bir ¢ox yanasma metodlar1
vardir. Bu metodlarin hor birinin 6ziinomaXxsus
xiisusiyyatlori vardir. Bu xiisusiyyatlorin 6yro-
nilmasi, onlarin  tadris metodunda tatbiq
imkanlarin1 da artirir. Belo metodlardan biri do
tadris prosesinds sinergetik yanagsmadir. Todris
prosesi zamani sinergizmin hoyata kegirilmasi
ticiin bir ne¢o oasas sortin 6donmasi vacibdir. Bu
sortlora asagidakilar daxildir [5]:

- Sinergetik yanasma {igiin eyni moQsado
xidmat edon iki va ya daha ¢ox bilik manbayinin
movcud olmasi;

- Movcud olan bilik monbalorindan olds
edilmis biliklor sistemi biri-birinin varisi kimi
formalasmali vo bu gdstorilmis biliklor sistemi
bir-irinin analogu olmasi, varis olan bilik
sisteminds varisi oldugu diger uygun bilik
sistemindo eyni bilik elementlorino  malik
olmasi;

- Analogq olan bilik sistemlarinin yeni bir
bilik sistemi formalasdirmaq mogsadi ilo
integrasiya edilmasi, birlikds istifado edilmosi
ii¢lin iso salinmasi vo hazirlanmasi;

- Biliklor sisteminin inteqrasiya olunmasinin
sinergizm miihitinin yaratmasi; tibbds eyni anda
istifado edilocok iki dormanin hazirlanmasi
prosesina banzor olmast;

- Todris prosesinds istifado edilon analoq
bilik sistemlarinin birlikds istifadasi sinergiz-
mdir. Nozordo tutulan bir bilik sisteminin
formalagmas1 prosesindo bilik sistemlorinin
biri-birlorina komok etmasi;

- Biliklarin sistem halinda istifada edilmasi,
toyin olunmus dermanlarin birlikds istifadasi
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Kimi olmasi;

- Biliklorin istifads edilmosi zamani dorman-
larin eyni zamanda totbiqi zamani hor dormanin
0z vazifasini yerina yetirmasino o biri dorman
komok etmosine analoq olmast;

- Sinergizm prosesinin naticalorinin analoq
bilik sistemlorinin omakdasliq qaydasindan asil
olmasi;

- Sinergizm prosesindos biliklorin miiayyan
ardicilligla vo 6z yerindos istifado olunmasi (oks
halda sinergizmin naticasi minimum olur);

- Biliklorin birlikds istifadosi zamani ko-
herentlik vo razilasmanin olmasi1 (bu sort
birlikds isladilon dormanlarin hokimin tayina-
tina uygun olaraq istifado etmoasina amal etmoak
Kimidir, toyinat qaydast pozuldugu halda
miialica natica vermir);

- Bilik sistemlorinin koherentliyinin tomin
olunmasinda  miisllimin  istigamatlondirici
foaliyyatinin va sagirdlorin foalligmin miithiim
ohomiyyat kasb etmosi (bu sart hokimin diizgiin
diagnozunun, xoastonin bu diagnoza diizgiin
amal etmosinin, Xastaliyin miialicasinds xiisusi
rolu olmas1 kimidir).

Goriindiiyli kimi todris prosesinds  siner-
gizmin taitbiq edilmasi ti¢iin vacib sortlor vardir.
Bu sortlorin 6donilmosi zamani artiq biliklor
sisteminin qarsiligli olaraq olagesi meydana
¢ixir. Biliklarin biri-birlorine inteqrasiya etmasi,
yeniliklor sisteminin formalasmasina gatirib
¢ixarir. Ona gora do sistem halinda hor hansi bir
anlayisin  oyroanilmasi, ayr1 ayriligda bilik
formasida bu anlayisin 6yranilmasindan daha
moaqsadouygundur. Ona gora do son zamanlarda
sinergizm metodu tadris prosesinds genis tatbiq
edilir. Miiayyan edilmisdir ki, sinergizmin todris
Vo talim proseslorinds totbig edilmosi zamani
biliklorin xarakteri do nazors alinmalidir. MaSs-
lan, orta moaktablarda har hansi biliklarin tadrisi
ilo ali moktoblordos homin anlayislarin
oyradilmasi prosesi farglonir.

Naticalorin miizakirasi

Molumdur ki, son illordo Nobel miikafatlar:
miioyyan elm saholorindon daha ¢ox elm saholo-
rinin qovsaginda olan aragsdirmalara verilir. Belo
ki, fizika sahosindo verilmis miikafatlar daha
¢ox biofizika, astrofizika vo s. elm sahalori iizro
verilir. Ciinki elm miixtolif elm sahalori ilo
yanagsma zamani proseslori daha real sokildo
Oyronmok miimkiindiir. Miixtolif elm saholori
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ilo yanagmalar zamani sistem daha otrafli
Oyronilmis olur. Goriindiiyli kimi artiq elm
sahosindo sinergetik yanasmaya daha {istlinlik
verilir. Ona goro do diinya elmi ictimaiyyoti
torofindon birmonali olaraq qobul edilir. Bu
baximdan sinergetik yanagmanin todris prose-
sindo do totbiq edilmosi real goriiniir. Mole-
kulyar biologiya elminin do todris prosesindo
sinergetik yanagmanin totbiq edilmaesi bu
biliklorin monimsanilmasinds faydali olacaqdir.
Bu mogsadlo, molekulyar biologiyanin digor
elm saholori ilo olagasini va tadris prosesinda
birgo istifadosi miimkiin olan elm saholorini
aragsdiraq. Belo elm sahslori riyaziyyat, infor-
matika, kimya vo fizika ola bilor. Bu elm
sahalorinin har birinin ayr1 ayriliqda tohlilini
aparmaq vo molekulyar biologiya ilo snerji
halinda toadris imkanlarini géstormak lazimdir.
Riyaziyyat. Molekulyar biologiya elo bir elm
sahasidir ki, bu elm sahasindo alinmis elmi
yeniliklori tadris edorkon riyazi biliklorin olmasi
vacibdir. Ciinki, bioloji obyektlor osason iri
molekullu {izvi birlosmoalordir. Bu birlosmolorin
harokati vo davranis1 miirokkob xarakter dasiyir.
Onlarn ayri-ayriligda 6yronilmasi tigiin miitloq
miloyyan riyazi model qurulmalidir. Qurulmus
riyazi modelin hoallindon asili olaraq mosalolorin
holl edilmosi mimkiindiir. Molumdur ki,
sistemo tosir edon amillorin tosiri artdiqca riyazi
model daha miirokkob xarakter dasiyr vo
tapilmasi vacib olan machullarin say1 artir. Ona
goro do biosistemlori dyronorkon daha az sayda
amillorin nozors alinmasi vacibdir. Lakin bu hor
zaman mimkiin olmur. Ciinki bu zaman reallig-
dan uzaq olur vo sistemi yiiksok doqiqliklo
Oyronmok olmur. Bu deyilonlordon goriindiiyii
kimi molekulyar biologiya masalalorini riyaziy-
yat ila snerji halinda §yronmok miimkiindiir.
Informatika. Molekulyar biologiya mosalo-
lorinin riyaziyyat ilo snerji halinda Oyronils
bilinmo imkanlarmin arasdirilmasi zamani
miioyyan ¢atinliklor mydana golir. Belo ki, tosir
edon amillorin hamismi nazare almadiqda, hall
edilmis riyazi yanagma sistemi tam xarakterizo
edo bilmir. Amillorin hamis1 nozers alindigda
iso sistem kifayat qodor miirokkob xarakter alir
va moasalonin hall edilmosi miimkiin olmur. Ona
gbro do bu mosalalorin qoyulusu vo halli zamani
informatikanin istifade edilmesi vacibdir. Bela
ki, son zamanda komputer elmlorinin inkisaf
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etmosi zamani vahid zamanda aparilan
omoliyyatlarin say1 artirilmigdir. Ona goro do
ovvallor miimkiin olmayan bir sira riyazi
hesablamalarin aparilmasi vo bir ¢ox ¢otin
masalolorin halli miimkiin olmusdur. Xor¢ong
siglorinin  vo bu kimi mirokkob bioloji
obyektlorinin todqiqi zamani superkomputer-
lorin  imkanlarindan istifado  edilmisdir.
Miiayyon edilmisdir ki, bu texnologiyalar artiq
bir ¢ox proseslorin aparilmasini asanlas-
dirmigdir.

Kimya. Malumdur ki, biologiya elm sahasina
on yaxmn elm sahasi kimyadwr. Bioloji
obyektlorin  kimyovi torkibinin miioyyan
edilmosi, onlarmn Oyronilmasinin on vacib
morhalolorindondir. Molekulyar biologiya vo
biokimya elm saholori biri-birlori ilo daha
yaxindir. Ona goro do bu elm saholori snerji
halinda Oyronilmolidirlor. Sinergetik yanagma
bu saholorin Oyronilmasi vo oldo edilmis
biliklorin todris edilmosi zamani ¢ox olverisli
olacaqdir. Miioyyon edilmisdir ki, kimya
dorslorindo aktiv istirak edon vo bdylik maraq
gostoron sagirdlor biologiyanin todrisi zamani
da aktiv olurlar. Molekulyar biologiyada quru-
lus mosalolori miihiim rol oynayir. Ona gora do
molekullarin qurulusunun, kimyavi rabitalorin
novlorinin  vo enerjisinin  dyronilmasi, bu
bsistemlori basa diismok {i¢lin vacibdir.
Pndemiya dovriinde COVID19 virusunun
tadqiqi zamani asas problemlordon biri do homin
viruslarin  (bioobyektlorin) kimyovi olaraq
miioyyan edilmosi idi. Bu sistemi mohv edorok
yasama miiddotinin azaldilmasi {igiin sistemin
kimyovi dayanigliligmin dyronilmasi vacibdir.

Fizika. Son zamanlarda biologiya elminin on
cox inteqrasiya etdiyi elm sahosi fizikadir. Belo
ki, bioobyektlorin fiziki sistem kimi todqiq
edilmosi, miiasir todqigat metodlar1 ilo dyronil-
masi bu sistemlorin yasamast haqqinda on real
tosovviirlori  yaradir. Klassik yanasmalarla
miiqaisado bioobyektlorin tadqiq edilmasi daha
maraqli naticolin alinmasmna imkan verir. Bu
todqiqatlar zaman1 ovvallor miialicosi olmayan
bir ¢ox xastaliklorin miialicosi miimkiin olmus-
dur. Bir ¢ox sislor siiratlondiricilords protonlarla
vurulmasi noticosindo mohv edilmisdir. Miioy-
yon edilmisdir ki, atom reaktorlarinda alinmis
neytron sliasmin bioobyektlordon sopilmasi
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yolu ilo hoamin obyektlori atomlar saviyyesindo
Oyronilmasi miimkiindiir.

Yuxarida aparilmig tohlillordon molum
olmusdur ki, molekulyar biologiyanin riyaziy-
yat, informatika, kimya vo fizika ilo birlikdo
sinergetik yanagma ilo Oyronilmosi, homin
anlayiglarin  dyronilmasi li¢lin  miithiim rol
oynayir. Molumdur ki, gostordiyimiz bu elm
saholorinin 6zlori do bir ¢ox saholordon
ibaratdir. Molekulyar biologiya homin sahalorlo
birlikde Oyronilorkon daha anlayishh olur.
Mosalon iimumi fizika ilo miiqaisode molekul-
yar biologiya molekulyar fizika vo molekul
fizikasi ilo daha uygundur.

Aparilmis tohlillor zamani miixtslif elm sahs-
lori gostorilmis, eyni biliklorin todrisi zamani
onlardan istifade edilmasi gostarilmisdir. Lakin
todris prosesi daha miirokkob xarakter dasiyir.
Ciinki biliklorin sagirdlora catdirilmasi zamani
fordi yanasmadan istifado edilmolidir. Fordi
yanasma zamani sagirdlorin vo ya tolobalorin
hanst fonnloro maraq gostormosini miioyyon
etmok lazimdir. Maslon, agor tolobo riyaziyyat
elm sahosino daha ¢ox maraq gostorirso,
molekulyar biologiya sahasindo aparilan riyazi
hesablamalardan daha c¢ox danismaq vo
biologiya — riyaziyyat sinergetik yanagsmadan
istifado edilmoalidir. Ogar tolobs doqiq elmlordon
daha cox tobiot elmlorino hovos gostorirss, o
zaman biologiya otraf miihitlorlo olagoali sokildo
todris edilmolidir. Molekulyar biologiyanin
digor elm saholori ilo olagolorinin daha cox
olmasina gora bu fonni snerji halinda 6yronmok
daha asandur.

Natica

Molekulyar biologiyanin bozi mosslslorinin
todqiqi vo alinmis noticolorin todrisi zamani
sinergetik yanasma metodunun tatbiqi imkanlar1
aragdirilmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, todris
prosesindo yaxin elm saholorindon snerji
halinda istifado edilmosi, biliklorin daha yaxs1
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Oyronilmosinae gotirib ¢ixarir. Bu moqsadla,
molekulyar biologiya masalolorinin riyaziyyat,
informatika, kimya vo fizika elm saholori ilo
snergetik yanagmada todris imkanlar1 arasdiril-
migdir. Gostorilmisdir ki, yeni elm sahasi olan
molekulyar biologiyanin bir ¢ox problemlorinin
halli zaman1 digor bir saho ilo alagali sokildo
Oyronilmasi hom maraqli vo basa diisiilon, hom
do holl edilmasi miimkiin olur. Tadris prosesi
liclin snergetik yanagma metodunun
tistiinliiklori va totbiq imkanlar1 gostorilmisdir.
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Adar Pamus reizst MAMEJIOBA
Azepbaiimxanckuii 'ocynapcrBennsiii [lenarornueckuii Komnemk npu ADPU

CUHEPTETHYECKHWH IMOJIXO/ B MTPOIIECCE OB YYEHUSA NTHHOBAIIASAM
HAYKHU BUOJIOI'NA

AHanu3upyroTcs MeToAbl OOy4eHHs HayyHOW HOBH3HE OMOJOrMHM. YKa3aHbl BO3MOXHOCTU
WCIIOJIb30BaHUS TIOJIYUCHHBIX HAy4YHBIX PE3yJbTaTOB B 00pa3oBaTeIbHOM IIpoliecce B 00sacTu
OMOJIOTMYECKHX HayK. B ydeOHOM mpoIiecce MCIOIb30BaICs METOI CHHEPIEeTHUECKOTO T0IX01a, C
MOMOIIIBI0 KOTOPOTO pa3padaThIBATMCh METOJbI 0OJiee JIETKOTO YCBOEHHUS HAyYHBIX HOBIIECTB. B
KauecTBe MpUMeEpa UCIOIb30BAIUCH KWJIETHl MOJEKYIApHON Ouonoruu. OmnpenesaeHo, YTo METOJ
CHHEPTeTUYECKOT0 TOJIX0/Ia MOKET ObITh UCTIOJIb30BaH B 00y4eHUN OMOJIOTHH.

KiaroueBble cioBa: MoOJICKYJsSipHAsh OHMOJIOTHS, CHHEPreTHKa, YYeOHBIM IPOIeCcC, METOJUKa
00y4eHwsl.

Afag Ramiz MAMMADOVA
Azerbaijan State Pedagogical College at ADPU

SYNERGETIC APPROACH iN THE PROCESS OF TEACHING INNOVATIONS iN
THE SCIENCE OF BiOLOGY

Summary

The methods of teaching the scientific novelty of biology are analyzed. The possibilities of using
the obtained scientific results in the educational process in the field of biological sciences are
indicated. In the educational process, the method of a synergistic approach was used, with the help of
which methods were developed for easier assimilation of scientific innovations. Molecular biology
vests were used as an example. It has been determined that the method of the synergistic approach
can be used in teaching biology.

Key words: molecular biology, synergetics, educational process, teaching methods.
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