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BiOLOGIYANIN ELMIi YENILIKLORININ TODRISiSINDO iINNOVATIV METODLARIN
ISTIFADOSI

Biologiyanin elmi yeniliklori analiz edilmis, son dovrlords bu sahods alinmis naticalorin shomiyyati
gostorilmisdir. Bu elimi yeniliklorin tadrisi zamani innovativ metodlar toklif edilmisdir. Model olaraq
radiobiologiya istigamatinds almmis yeniliklor gotiiriilmiisdiir. Miiayyan edilmisdir ki, yeni naticalorin
todris prosesinds istifado edilmosi {igiin innovativ metodlardan istifado edilmalidir. Bu metodlarla
biliklorin 6tiiriilmasi talobalords daha gox maraga sabab olur.
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Giris

Molumdur ki, ionlagdirict siialarin tosiri ilo
cisimlordo miixtalif doyisikliklor bas verir. Ona
gora do son dovrlords siialanmanin tosiri altinda
miixtolif todqiqatlar aparilmaqdadir. Canli orga-
nizmlors bu siialarin tosirinin todqiqi daha ¢ox
maraq kosb edir. Ciinki slialanmanin dozasinin
normadan yiiksok oldugu orazilordo ¢oxlu faci-
olor yasanmaqdadir. Ikinci diinya miiharibosi
illorindo miiharibados istifado edilmis radioaktiv
silahlarla ¢irklonmis orazilords vo sonraki dovrdo
niivo obyektlorindo bas vermis gozalar notico-
sindo ¢irklonmis orazilordo indi do canli orqa-
nizmlorin normal inkisaf etmosi borpa edilmo-
misdir. Ona goro do organizmloro ionlasdirict
stialarm tosirinin 0yronilmosi, homin orazilorin
istifado edilmosi tigiin miithiim ohomiyyat dasiyir.
Bu istigamotdo aparilan todqiqatlarin  say1
artirillmigdir  [1-3]. Mioyyon edilmisdir ki,
dovriimiizdo doarazilorin radioaktiv ¢irklonmosi
davam edir. Bazi istehsalat tullantilar1 vardir ki,
onlarda az miqdarda olsa da siialanma miisahido
edilir. Digor torofdon niive todqiqatlart morkoz-
lorindo istifado edilon radioaktiv materiallarin
tullantilarmin atilmis orazilorindo uzun miiddot
orzinds siialanmanin dozasi normalardan yiiksok
olur.

Miioyyan edilmisdir ki, glindslik qidalanmada
istifado etdiyimiz bitkilors slialanmanin giiclii
tosiri vardir. Bu todqiqatlar lobya bitkisi tizerindo
apartlmigdir [4,5]. Lobya toxumlar1 200 Qr
stialanmaya qodor yiiksok dozadai gamma siialar1
ilo stialandirilmisdir. Todqiqatlar zamani 5, 10 vo
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15 gilnlik lobya ciicartilorino ionlasdirict
stialarin tosiri Oyronilmisdir. Bitkinin gamma
stialarma gostordiyi reaksiya bir ¢ox amillorin:
xlorofil, karotinoidler pigmentlorinin vo MDA-
nin  miqdarina 9sason qiymotlondirilmisdir.
Alinmis noaticolorin tohlil edilmosi noticosindo
alimmusdir ki, fotosintez pigmentlorinin miqdar1
vo piruvatkinaza fermentinin aktivliyi lobya
bitkisinin inkisaf morhalalorindo  kontrolla
miigayisodo artir. Miioyyon edilmisdir ki, sonrak1
morholods iso har 2 variantda todricon azalma bas
verir. Gorlindiilyii  kimi  giindolik  istifado
etdiyimiz lobya bitkisinin halo ilkin morhalslordo
inkisafina qamma stialarinin kifayst qodor giiclii
tosiri vardir. Radioaktiv ¢irklonmis orazilordo
gamma slialarmin tosiri uzun miiddot saxlanilir.
Ona goroa do, bu tosirlorin todqiq edilmosi hom
bioloji cohotdon homin orazido becorilo bilon
bitkilorin dyronilmosi, hom do homin orazilordo
yetigdirilmis mohsullarin qidalanma zamani
istifado edilmasinin  Syronilmasi baximimdan
vacibdir. Belo tadqigatlar zaman1 alinmis natico-
lordon miixtalif tip bitkilorin streso adaptasiyasi
mexanizmlori  Oyronilo  bilir.  Toxumlarin
sopindon ovval ionlasdiric1 siialarla stialan-
dirilmasmin  bitkilorin miioyyan morhalslorde
inkisafinin stimullagdirilmasi kimi istifado edil-
mosinin miimkiinliiyli miioyyen edilir.

Yuxarida gosterilonlordon molum olmusdur
ki, biologiya elmindo ionlasdirict slialarin tosiri
altinda genis todqiqatlar aparilr vo almmis
yeniliklor moévcuddur. Bu yeniliklor todris


https://doi.org/

Y. 9. Salahova

/m , Biologiyanin elmi yeniliklorinin tadrisisinda

innovativ metodlarin istifadaSi

prosesindo sagirdloro vo toloboloro ¢atdiril-
malidir. Galocokds bioloq ixtisasinda miitoxasis
kimi formalagmalari {igiin sagirdlorin elmi yeni-
liklordon xobardar olmalar1 vacibdir. Malumdur
ki, yeni molumatlarin tadris prosesinds rahat vo
anlagiglt sokildo ¢atdirilmasi {igiin metodlar
islonilmoalidir. Gostorilmis elmi todqiqatlar kifa-
yot qodor aparilsa da, bu molumatlarin todris
edilmosi metodlar1 islonilmomisdir. Bu isdo
radiobiologiya elmi istiqgamatinda alinmig natico-
lorin todrisi metodlar1 gdstorilmis vo innovativ
todris metodlarinin totbiqi imkanlar1
qiymatlondirilmisdir.

Tadris prosesinds innovative metodlar

Yeni texnologiyalarm inkisaf etmosi natico-
sindo todris prosesindo istifado imkanlar1 da
artmigdir. Ona goro do biliklorin sagirdlora vo
toloboloro  Oyrodilmosi {i¢lin  daha  yiiksok
metodlar iglonilir. Xiisusilo kompiiter texnolo-
giyalarm inkisaf etmosi naticasindo bu istiqa-
motdo daha ugurlu imkanlar oldo edilmisdir.
Biologiyanin tadrisi prosesindo istifado edilmosi
miimkiin olan bir sira innovativ metodlar
gostorak:

Raqgamsal texnologiyalarin istifadasi. Mo-
lumdur ki, rogomsal texnologiyalarin inkisaf
etdirilmasi naticosinds bir ¢ox proseslorin todris
edilmosi imkanlar1 geniglonmisdir. Malumdur ki,
bir ¢ox proses uzun miiddotdo bag verir. Masalon,
lobya toxumunun ciicormesi, torpaqdan ¢ixmasi
vo bitkinin boylimoasi bir ne¢o hofto arzindo bas
verir. Bu prosesin rogomsallasdirilmas1 vo bir
neco saniyalik video soklindo hazirlanaraq
sagirdloro toqdim edilmosi onlarda bu kimi
proseslorin  0yronilmasi vo biliklorin  monim-
sonilmosi liglin vacibdir. Ogor bu hadisalora
xarici tosirlorin dyronilmosi bas verirss o zaman
proseslor daha miirokkob xarakter dasiyr vo
onlarin tasovviir edilmosi daha ¢otin olur. Bu
sobabdon do rogomsal texnologiyalarin istifadosi
ilo proseslorin oyani olaraq gostorilmosi sagird-
lorin bu biliklori daha yaxs1 monimsomasine
komok olacaqdir. Rogomsal texnologiya labora-
toriya islorinin yerino yetirilmosi zamani da
vacibdir. Belo ki, moktob laboratoriyasinda
miimkiin olmayan bir swra iglori internet
resurslarindan: sokillordon vo video carxlardan
istifado edorok Oyronmok vo vahid formatda
hazirlamaq miimkiindir.
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Smart lovhalardan istifads. Todris prosesindo
16vholorin  rolu ovozedilmozdir [6]. Istifado
etdiyimiz molumatlardan vo dyrondiyimiz bilik-
lorden istifado edorok 16vhado gdstors bildiyimiz
tasvirlor uzun miiddst yaddasimizda hokk olaraq
qalir vo yeni biliklorin monimsonilmasi zamani
baza-molumat rolunu oynayir. Ona gora do
16vhanin todris prosesindaki rolu avazedilmoazdir.
Son zamanlarda texnologiyanin yiliksok inkisafi
lovhalorin do funksiyalarinin artmasma sobab
olmusdur. Bu istigamotdo on innovativ addim
smart (agil) lovholorin yaradilmasidir. Bu
I6vhalordes hom 2D, hom do 3D formatinda
sokillor gostarilo, video garxlar niimayis etdirilo
bilor. Bir ¢ox bioloji proseslor vardir ki, onlar
aylarla, illorlo davam edir. Xiisusilo do uzun
miiddoat yasaya bilon bioloji varliglar daha uzun
miiddota yetisirlor. Bu proseslorin video soklindo
niimayis etdirilms imkanlarinin olmasi, todris
prosesindo homin anlayislarin istifadoe edilmasi-
nin mimkiinliiylinii gostorir. Smart 16vholordo
hor hansi bir prosesin gostorilmasi zamani
istifado etmok ticiin hazir fiqurlar da mévcuddur.
Ona gora do bu proseslorin ardicilliginin gos-
torilmosi zamani onlardan istifado etmok, oyani
tosvirin keyfiyyotinin do yiiksoldilmasino sobob
olur. B’zi bioobyektlorin goriinmosi ligiin yiiksok
doqiqlikli elektron vo optik mikroskoplar tolob
olunur. Bu mikroskoplarn todris laborato-
riyalarinda istifado edilmosi miimkiinsiizdiir.
Lakin homin mikroskoplarda miisahido edilmis
proseslorin vo elmi yeniliklorin todris prosesindo
Oyradilmosi sagirdlordo vo tolobalords daha ¢ox
marag dogurur. Smart lovhalordo mikroskop
altinda almnmus naticolorin niimayis etdirilmasi,
kompiiterds, telefonda vo ya basqa elektron
platformada niimayisindon daha effektiv vo
tosirli olur.

Virtual laboratoriyalardan istifads.
Molumdur ki, elektron platformalarm inkisaf
etmosi yeni tadris formalarmin inkisaf etmasineg
sobab olmusdur. Belo todris formalarindan biri do
mosafodon tohsildir. Xiisusi karantin rejimi dov-
riindo insanlarmm tomasda olmasmin qarsismin
alinmas1 prosesi zaman1 misafodon todris prosesi
0z aktuallagin1 daha ¢ox gostordi. Lakin bir ¢ox
saholordas tadris prosesinin hoyata kegirilmoasinda
problemlor yarandi. Belo problemlordon biri do
laboratoriya darslorinin mosafodon miimkiin
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olmamasidir. Bu sahads yeni istiqgamet yaran-
maga baslamigdir. Virtual laboratoriyalarin
qurulmasi1 mosafodon todris prosesinin osas
istigamatlorindon biridir [7,8]. Ona goro do son
zamanlarda todris edilon fonlorin  virtual
laboratoriyalar1 qurulmaqdadir. Bu proses yalniz
mosafodon todrisi dostoklomir. Hom do labora-
toriya goraitinde oyani olaraq aparilmasi miim-
kiin olmayan tocriibalorin elektron platformada
aparilmasi imkanlarini yaradir. Biologiyada kifa-
yat godar bels tacriibslor mévcuddur. Xiisusilo do
biofizika vo biokimyanin bir sira problemlorini
mohz virtual laboratoriyalarm qurulmasi ilo hall
etmok miimkiindiir.

Naticalarin miizakirasi

Molumdur ki, yeni biliklorin tadris prosesi
zamani sagirdlor vo tolobalor torafindon bu bilik-
lorin daha asan monimsonilmasi {i¢iin metodlarin
islonilmosi vo bu metodlardan istifado edilmosi
vacibdir. Miasir texnologiyalardan istifado edil-
mo bu proses iiclin ¢ox olverislidir. Son
zamanlarda rogomsal texnologiyalar insanlar
liclin ¢ox olcatandir. Giindoalik hoyatimizin bir
cox hissosi bu texnologiyalardan istifads ilo
kecir. Sagirdlor vo tolobolor bu vasitoloro ¢ox
meylli olurlar. Ona goro do bu texnologiyalarin
todris prosesindo istifado edilmosi onlar torofin-
don daha maraqla qarsilanir. Miioyyon edilmisdir
ki, roqomsallagsmanin yiiksolmosi naticosindo
artiq bir sira problemlordo yaranmisdir. Artiq
todris prosesindo tonhalagma problemi comiyyoti
narahat etmoyo baslamisdir [9]. Malumdur ki,
rogomsal texnologiyalardan imtina etmok vo ya
onlardan istifadoyos qadagalar qoymaq miimkiin
deyildir. Ciinki inkisaf marhslosindan asili olaraq
onlar hoyatimizin ayrilmaz bir hissosino ¢evril-
misdir. Onlarin insanlara sosial tosirini mini-
muma endirmok mogsodilo faydali istifadosi
toskil edilmolidir. Rogomsal vasitalorin todris
prosesind colb edilmasi an magsadouygun yol-
dur. Bunu bir niimuns {lizorinde hoyata kegirok.
Tutaq ki, lobya bitkisine radiasiyanin tosirini
todris edilir. Bu zaman 3 osas mosalo dyronil-
molidir.

- Radiasiya siialari, onlarin omolo golmosi vo
yayilmasi, siialanma novlori;
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- Lobyanin ciicormosi, torpaqdan ¢ixmasi,
lobya bitkisinin amslo golmaesi, yeni loblayalarin
yetismosi;

- Lobya bitkisinin amalo golme morhalslorine
radiasiya siialarmin tosiri.

Bu mosoalolorin hor biri ayr1 ayriligda dyroe-
nilmoalidir. Tadris prosesi zamani bu mosoalolor
aragdirilmali, toplanilmalidir. Malumdur ki, lob-
ya bitkisi bir ne¢o hofto miiddstinds amolo golir.
Ona gora do bu prosesi Oyronmok vo radiasiyanin
tosiri altinda yetigmonin normal soraitdo yetismo
ilo miiqaisasinin aparilmasi kifayst qodor
cotindir. Lakin avvalki tadqiqatlar zaman alin-
mis naticalori toplamaq, roqamsal platformalarin
komokliyi ilo qisa zaman orzinds togdim edilmosi
miimkiin olan foto vo video carxlar hazirlamaq
miimkiindiir. Smart 16vholorden istifads etmoklo
bu proses daha oyani sokildo gdstorilo bilor.

Bu proseslor hom do laboratoriyada tokrarlana
bilorlor. Lakin stialanma monbolori todris labo-
ratoriyalarinda ola bilmozlor. Tohliikosizlik
qaydalarma osason radioaktiv monbolor xiisusi
yerlordo vo bioloji miidafio sistemi daxilindo
laboratoriyada istifado edilo bilorlor. Digor
tarafdon bu tacriibslor uzun miiddst tolob edirlor.
Tadris ili arzindo yalniz 3-4 belo tocriibs aparmaqg
miimkiindiir. Bu proseslorin daha az miiddotds
Oyronilmosi {i¢lin optimal metod virtual labo-
ratoriya islorinin yaradilmasidir. Virtual labora-
toriya islorinin yaradilmasi ilo hom radioaktiv
stialarin yaranmasmi vo yayilmasmi, hom do
bitkilorin normal vo radiasiyanin tosiri altinda
yetismasi prosesini dyronmok miimkiindiir.

Artiq bir ¢ox elmi-tadqgiqatlar ovvolcodon
prognozlasdirilir, program tominat1 ilo model-
losdirilir vo sonra real olaraq hoyata kegirilir. Bu
zaman yalniz elmi yanagmalar deyil, hom do
digor konar mosololorin dyronilmosi miimkiin
olur. Belo ki, elo tocriibalor vardir ki, onlarin
hoyata kecirilmasi tiglin kifayot qodor c¢ox
miqdarda maliyya resurslari talob olunur. Model-
logdirilme zamani bu maliyyoni hesablamaq vo
avvalcadon prognozlagdirmaq miimkiin olur.
Ona goro do bu sahodo aparilan todris prosesi
zaman1 virtual laboratoriyalarin yaradilmasi
vacibdir.

Aparilan  todgiqatlar zamanm1 = miioyyon
edilmisdir ki, biologiya elminin yeniliklorinin
todrisi zamani innovativ metodlarm totbiq
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edilmasi vacibdir. Bu metodlarin totbiq edilmasi
hom movcud todris prosesinin optimallasdiril-
masia vo daha dorindon dyronilmasine kdmok
edocok, hom do bu zamana qodor laborariya
soraitinds tadrisi miimkiin olmayan mosalolorin
tadris prosesina calb edilmosing sobob olacaqdir.

Natico

Biologiya elminin yeniliklorinin sagirdlors vo
tolobolora todris edilmasi ligiin yeni innovativ
metodlarin miimkiinliiyii aragdirilmhigdir. Miioy-
yon edilmisdir ki, rogomsal texnologiyalardan,
smart l6vholordon va virtual laboratoriyalardan
istifado etmoklo bu yeniliklori todris prosesindo
oyratmok miimkiindiir. Malumdur ki, elmi yeni-
liklor son zamanlarda aparict miiossisalordo va
kalloborasiya soraitindo niifuzlu alim qruplari
torofindon almir. Ona goro do real olaraq bu
yeniliklorin tadris edilmosi miimkiin olmur. Istor
orta moktoblorda, istorso ali tohsil miiassisalo-
rindo miioyyan mohdudiyyatlor vardir. Innovativ
metodlardan istifade etmaklo bu mahdudiyyatlori
aradan qaldirmaq vo miiasir metodlar vasitosilo
todris prosesino colb etmok miimkiindiir. Bu
metodlar ayr1 ayrilhiqda analiz edilmis, onlarmn
totbiq edilmosi {i¢iin niimunolor gdstorilmis vo
holli gostorilmisdir.
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Sxyr Axmen CAJIAXOBA

Azepbaiimxanckuii ['ocynaperBennsiit [lenarornueckuit Komnemk npu ADPU

W CHOJIb30BAHUE HHHOBAIIMOHHBIX METO/0OB B OBYYEHUU HAYUHOM
HOBWU3HE BUOJIOT'H

HpOElHaJ'II/BI/IpOBaHH HAay4YHbIC HOBaIlUU OMOJIOTMM U TI0Ka3aHO 3HAYCHHE PE3YIIbTATOB,
TMOJIYUYCHHBIX B 3TOM 00NacTH B MOCJIEAHEC BPCMSI. B xone IpernoJaBaHus 3TUX HAYYHBIX HOBIICCTB
ObLIH MpEJIOKCHBI HHHOBAIMOHHBIC MCTO/BI. 3a O6p8.3€].1 OBLITH B3SThI HWHHOBAIlUH, IIOJIYYCHHBIC B
HallpaBJICHUU paI[I/IO6PIOJ'IOFI/II/I. OnpeneneHo, 4qTO JId HCIIOJIB30BAHUS HOBBIX PE3YJILTATOB B
O6pa3OBaTeJ'ILHOM mpounecce HCO6XOI[I/IMO HCIIOJIb30BaTh MHHOBAIIMOHHBIC MCTO/BI. Hepez[aqa 3HAHUHU
O9THUMHU MCTOJaMH BbI3bIBACT 00BN HHTCPEC Y CTYACHTOB.
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KiroueBble cjioBa: pagnoOHONIOTHs, YI€OHbIA MpoLecCc, METOUKa O0y4eHHs, HHHOBAI[MOHHbIE
METOBI.

Yagut Ahmad SALAHOVA
Azerbaijan State Pedagogical College at ADPU

THE USE OF INNOVATIVE METHODS iN TEACHING THE SCIiENTIiFIiC NOVELTY
OF BiOLOGY

Scientific innovations in biology are analyzed and the significance of recent results obtained in this
area is shown. In the course of teaching these scientific innovations, innovative methods were proposed.
The innovations obtained in the field of radiobiology were taken as a model. It is determined that in
order to use new results in the educational process, it is necessary to use innovative methods. The
transfer of knowledge by these methods is of greater interest to students.

Key words: radiobiology, educational process, teaching methodology, innovative methods.
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