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Xulasa
Mogalads beynslxalq dasimalar sisteminda 6lkanin tranzit mévgeyinin giymsatlondirilmasi va giic-
londirilmasi tigiin Sistem Dinamikasi modellosmasindon istifado imkanlar1 tadqiq edilib. Muallif

goyulan magsads uygun olaraq, Sistem Dinamikast modellogsmasi tigiin “chtiyat
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axin”, vo “alave

gostaricilor” sistemini toklif edorok, onlar arasindaki “slage dongoalori” vo “oks olagalori” miiayyan
edib. Muallif hesab edir ki, hor hansi institusional doyisikliklor tranzit mévgeyina dorhal tasir
gOstarmaya bilar vo vaxt gecikmolori mimkundur. Bels vaxt gecikmalori modelds nozars alinmalidir.
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Giris

Stibhosiz ki, “transit mévqe” 6z-0zllyunda
komiyyatco Olgllabilon iqtisadi anlayis deyil.
Lakin ovvolki paragraflarda iddia etdiyimiz
kimi, har bir 6lka onun giiclondirilmasina galisir.
Demaoli, bu anlayis1 xarakterizo edan elo aspekt-
lor var ki, kemiyyatco giymatlondirilo bilar.
Moasalan, 6lka doniz, ocean sahillorinds vo ya
boyiik ¢aya yaxin orazido yerlogirss, onda bu
Olkodo limanlarin inkisaf etdirilmosi imkan1
yuksokdir. Limanlarin say1 vo ya tutumu transit
movge Uglin kamiyyat gostaricilorindon biri ola
bilor. Eyni ilo hava limanlarinin say1 va tutumu,
gonsu olkalorlo avtomobil vo domir yolu ke-
¢cidlorinin olmasi 6lkodon transit mal dasinmasi
ucun istifads etmok mumkdiindur. Bu gostaricilor
transit movqgeyinin komiyyatco qiymatlondi-
rilmasi Gglin istifads edils bilar.

Limanlarin, hava limanlarmin, domir yol
sobakasinin va ya avtomobil yollarinim méveud-
lugu beynolxalq dasimalarda transit rolu oyna-
maga imkan versa do bu yollarin keyfiyyati vo
tutumu muahim shamiyyat dasiyir. Logistics
Performance Index (LP1) mohz bu yollarin key-
fiyyatinin kamiyyatco giymatlondirilmasina vo
beynolxalg migayisslorin aparilmasina imkan
verir.
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Odabiyyata baxis

Iqtisadi inkisaf nozoriyyaleri baximindan
Olkonin tranzit movqeyinin qiymotlondirilmasi
masalalori miixtalif todgiqatlarda 6z oksini tapib.
Masalan, Igbal vo digarlori (2022) [1], Saidi va
digarlari (2020) [2], Vasyechko (2012) [3], Ha-
laszovich va Kinra (2020) [4], Samir vo Mefteh
(2020) [5], Shahbaz va digarlori (2021) [6], Al-
faro vo Chen (2018) [7] 6z tadqgiqatlarinda iqti-
sadi amillorin  6lkonin noagliyyat sistemina
tosirlorini arasdiriblar.

Beynolxalq nogliyyat sistemlari vao bu sis-
temlorin foaliyyoti soboko yanasmasi ndqteyi
nozarindon Shanmukhappa va digoarlori (2018)
[8], Gu va digoarlari (2020) [9], Koohathong-
sumrit vo Meethom (2021) [10] va sair basqa
todgiqatlarda 6z oksini tapib.

Tranzit movgeyin glclondirilmasi, siibhosiz
ki, ticarotin genislonmasini vo transit galirlorinin
artirilmasint nazarda tutur. Ona goéra do Umumi
ticarat hacmlari ilo miigayisada 6lkadan tranzit
kegon mallarm hacmi, hamginin transit galirlaori
transit maovqgeyinin kamiyyatco qiymatlondi-
rilmasi Ggin istifads edilo bilor. Normativ baza-
nin, o ciimladan, tranzit ticaroti asanlasdiran re-
gional ticarot sazislorinin vo gémriik ittifaqlari-
nin miqyasini va tasirini, homginin 6lkanin si-
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yasi sabitliyini oks etdiron har hansi1 komiyyst in-
dikatoru da, masolon, Siyasi Sabitlik Indeksi
(PSI, 2024) [11] istifads oluna bilar.

Nogliyyat vo logistika sahosinds 6lkanin
Umumi rogabst qabiliyyatini giymotlondirmok
ticin Qlobal Ragaboatgabiliyyatlilik indeksindon
istifado ¢ox muhumddr. Bu indekslo yanasi
nogliyyat sistemlorinin  davamliliginin ~ vo
6lkanin nagliyyat sobakasinin astraf muhits tasi-
rinin - kamiyyatca qiymotlondirilmoasi 6lkonin
tranzit movqeyinin giymatlondirilmasi tgun isti-
fads edilo bilar.

Metodoloji asaslara muqayisali baxis

Yuxarida geyd etdiyimiz indikatorlar beynal-
xalq dasimalarda O6lkonin tranzit maovageyini
muxtalif aspektlordon komiyyatco giymatlan-
dirmays imkan verir. Lakin har biri 6lko Ucln
beynalxalg nagliyyat sisteminds tranzit rolunun
guclondirilmasin  osas  moqsadi,  geosiyasi
maqgsadla yanasi, hom do alava galir alda etmok-
dir. Bu manada tranzit amaliyyatindan 6lks iqti-
sadiyyatina golon golirlor “tranzit mdévqeyini”
komiyyatca giymatlondirmoays imkan veran asas
indikator ola bilor. Amma nozars almaq lazimdir
ki, Olkolorin yalniz beynolxalq dasimalardan
oldo etdiyi tranzit golirlori birbasa miiqayiso
etmoys imkan veron global molumat bazasi
yoxdur. Lakin Diinya Bankinin Logistika Per-
formans Indeksi (LPI), Beynoalxalq Nogliyyat
Forumunun (ITF) statistikasi, BMT-nin
Beynolxalq Ticarot Statistikasi, Eurostatin
Nogliyyat vo Ticarot Molumatlari, Beynalxalq
Valyuta Fondunun (BVF) Odonis balans1 (BoP),
Milli Statistika Agentliklori vo sair molumat ba-
zalar1 ayri-ayr1 Olkoalorin beynalxalq ticarstlo
bagli oldo etdiklori golirlor barads molumatlar
togqdim edirlor. Qeyd edok ki, Azorbaycan Res-
publikas1 Dovlat Statistika Komitasi hor il dgiin
hom domiryolu nogliyyatinda, hom do doniz
nogliyyatinda 6lkomizin tranzit rolundan oldo
edilon galirlorin hacmi ilo bagli malumat taqdim
edir.

Tranzit movgeyinin giymatlondirilmasi
iiciin Sistem Dinamikas1 metodunun tatbiqi
imkanlari

SD modelinin qurulmasi va dinamik sistemin
analiz edilmasi Gglin SD modelinds istifado
edilon osas anlayislarla vo kateqoriyalarla
timumi halda tanis olmaq vacibdir. Bunlar ara-
sinda a) “Ehtiyatlar” (stocks); b) “axinlar”
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(flows); c) “oks-alaga dongalori” (Feedback Lo-
ops); d) “geviricilar vo ya kdmokgi doyisonlor”;
e) “vaxt gecikmolori” (Time Delays); f) “ekzo-
gen doyisonlor” (Exogenous Variables); g)endo-
gen doyisonlor (Endogenous Variables); h) para-
metrlor (Parameters); j)codval funksiyalari
(Table Functions) asas hesab edilos bilor.
“Ehtiyatlar” todqiq edilon sistemdoki hor
hans1 gostaricinin ehtiyat hacmini ifado edir.
Masolon, insanlarin say1, depozitlor, ev tosorrii-
fatinin biidcosi, insan kapitali, infrastruktur vo
sair, hor hansi dovrdo yigila bilon istonilon
komiyyot “Ehtiyatlar” olaraq SD modelino daxil
edilo bilor. SD modellosmasi iiglin hazirda
miixtalif kompiiter proqram paketlorindon isti-
fado edilir. Belo programlar arasinda Vensim va
AnyLogic daha c¢ox taninir. Bu proqram pa-

ketlorindo “Ehtiyat” géstaricisi Kimi

programlasdirilir. “Ehtiyat” anlayis1 SD mode-
linds ¢ox miihiim anlayigdir. Todqiq olunan sis-
temdoki dayisikliklor mohz “Ehtiyatdaki” doyi-
sikliklor vasitasilo miisahido olunur.

SD modellogmasinds ikinci miihiim anlayis
“Axinlar” anlayisidir. Axinlar “Ehtiyatdaki”
doyismo doracaloring nozarat edon doyisonlordir.
Mosoalon, dogum nisbatlori, 6liim nisbatlori, is-
tehsal nisbatlori vo ya investisiya doracalori
vosair kimi daxilolmalar, ¢ixiglar vo ya sistem
daxilindoki daxili doyisikliklor mohz “axin” va-
sitosilo ifado edilir. “Axinlar” zamandan asili
olaraq “Ehtiyatin” neco doyisdiyini miioyyon
edir. “Ehtiyat” vo “Axin” arasindaki olaqo
todqiq edilon sistemin dinamikasini basa diis-
moak ii¢lin mithiimdiir. Qeyd etdiyimiz kompiiter
program paketlorindo “Axinlar” >
kimi gostorilir. “Ehtiyat” vo “axinlar” adoton
birgo gostorilir. Ciinki axin olmasa Ehtiyat
yaranmaz. Ehtiyata golon axin hom do
Ehtiyatdam gedon axinla miisahido edilmalidir.
Oks halda Ehtiyat “dasa” bilor. Bu bir név
hamadak1 vannaya bonzayir. Vannaya golon su
yavas-yavag vannani doldurmada baslayir. ©gor
vannadan ¢ixis olmasa, su dasa bilor. Ona goro
SD modelinds golon “Axin” vo gedon “Axin”
Ehtiyatin hor hans1 zaman anindaki vaziyyastini
(hocmini” miioyyan edir. Bu hal proqram

AXIN gedan axin ki mi

paketlorinda N
gostarilir.
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SD modellogmosindo miihiim anlayislardan
biri do “Olage vo oks-olago dongoloridir”. Olage
dongolori todqiq edilon sistemdoki sabab-natico
olagolorini tosvir edir. Belo dongolor pozitiv,
yaxud mohkomlondirici (reforcing-R) va
neqativ, yaxud balanslasdirici (balansing-B)
dongolor kimi iki forqli qrupa ayrilirlar. ©ks-
olago dobgolori “Ehtiyat” vo “Axinlar” arasin-
daki qarsiligh olagasini xarakterizo edir. Qeyd
edok ki, bu oslago miioyyan olaqo diisturlar1 ilo
(adoton differensial tonliklorlo) komiyyatco ifado
olunur. Pozitiv dongalor (R) doyisikliklori giic-
londirir, neqativ dongalor isa sistemi balanslas-
dirir. SD  modellori iiglin nozordo tutulan
program paketlorindo vo belo modelloro aid
oksor odobiyyatlarda pozitiv dongolor sxematik

olarag, /‘N kimi, neqativ dongolor is9

~"= T kimi gostorilir. Hor iki tip dongalor
tosr edondon tosiro moruz qalan torofo is-
tigamotlonir. Masalaon, 1-ci sxemdo “investisiya”
dongosi  “Infrastruktur” Ehtiyatim1 artirr (“+”
isaro pozitiv tosiri bildirir), “infrastrukturun
asinmas1” is9 infrastruktur Ehtiyatin1 azaldir vo
balanslagdirir (“-” isaro neqativ tosiri bildirir).
Adoton “axin” isaralori olan hallarda “+” vo “- ”
isarosi qoyulmur. Ciinki “Ehtiyata” daxil olan
axin onu artirir, “Ehtiyatdan” ¢ixan axin iso onu
azaldir vo ya balanslasdirir. Burada “ilkin
infrastruktur” Ehtiyati artiran hesab edilir. Cilinki
har hans1 sababdon “Ehtiyat1” artiran tesirlor ol-
mamisdan ovval miioyyon soviyyads infrastruk-
turun olmast miimkiindiir.
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Sxem 1. “Ehtiyat”, “Axin” va déngalars aid
misal

Sxem 2. Komoke¢i doyisonlora vo dongaloro misal

SD modellosmasindo miihiim elementlordon
biri do “komoke¢i doyisonlordir” (auxlilary vari-
ables). Komokg¢i doyisonlor “Ehtiyat” vo “Axin-
lardan” faqli doyisonlordir. Lakin modelin
sadologdirilmosinds, hom do daha yaxs1 anlasil-
masinda onlarin mihiim rolu var. Belo ki,
komokei doyisonlor omsallar, parametrlor vo ya
axinlara, hamginin Ehtiyata tosir edon har hansi
komiyyat ola bilor. Kémokgi dayisonlor, hom do
araliq doyison olaraq, daha miirokkob olagoalori
idaro olunabilon daha sado hissolora bolorak sis-
temin modellosdirilmasini vo basa diisiilmosini
asanlasdirir. Masalon, 6lkads istehsal hacminin
artmast, siibhasiz ki, infrastruktur layiholorinin
do inkisafina tokan vero bilor. Ona gors do “is-
tehsal hocmi” gostaricisini modelo daxil etmok
olar, lakin bu gostorici modelin islonilmasindo
“Ehtiyat” kimi deyil, “kdmok¢i doyison” kimi
daxil edilo bilor. Modeldo qarsiya qoyulan
mogsaddon asilt olaraq, “komok¢i doyison”
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oksor hallarda “Ehtiyat” kimi ds ¢ixis edo bilor
(sxem 2). Burada hom “UDM”, hom “yi1gim”,
hom do “istehlak” “kdmokei” doyisonlordir. La-
kin agor todqiqatda UDM ehtiyat1 vo ya “yi81-
min” ehtiyati haqqinda moagsad qoyulursa, mo-
delds onlar “komoke¢i” statusundan “Ehtiyat”
statusuna kega bilarlor.

SD modellogsmasindo “Vaxt gecikmalori” an-
lay1s1 da mithiim shomiyyat dasiyir. Vaxt gecik-
moaloari faaliyyat vo onun sistemdoki tosiri arasin-
daki gecikmoni tomsil edir. Dayisikliklorin
dorhal bas vermadiyi real sistemlordo movcud
davranis haqqnda miivessol molumat olds
etmok {iclin bu anlayisin modelo daxil edilmasi
cox vacibdir. Sistemin davranigin1 zamana uy-
gun prognozlagdirmagq ticlin gecikmoalorin doqiq
modellogdirilmasi mithiim ohomiyyat dasiyir.
Vaxt gecikmolorinin  SD modelino  daxil
edilmosi ona goro lazimdir ki, material, investi-
siya vo ya informasiya axini realligda miioyyon
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zaman intervalinda bas verir. Materialin,
masalon, xammalin istehsal iigiin catdirilmasi
ticlin miioyyan vaxt lazimdir. Hatta informasiya-
nin hazirlanmasi1 vo c¢atdirilmas tigiin do vaxt
tolob olunur. Ona goro do belo axinlarin tasiri
miloyyon miioddotdon sonra hiss edilir. Qlobal
naqliyyat sisteminde 6lkanin tranzit mévqeyinin
mohkomlonmasi prosesinin modellosdi-
rilmasinds  “zaman gecikmolorinin® models
daxil edilmosi ona gora vacibdir ki, nogliyyatin
istonilon novii ilo mallarin daginmasi prosesi
vaxt tolob edir. Digor torofdon, tranzit mévqeyi-
nin moéhkamlondirilmasi gdmriik prosedurlar
iiclin tolob olunan zamandan ¢ox asilidir. Mahz
belo proseslords “zaman gecikmolori” bas verir.
SD modelinin hazirlanmasi prosesinds “Zaman
gecikmolorinin” gorar gobulunda miihiim rol oy-
nayan amil hesab edilmosi nozoro alinmalidir.
Homginin etiraf edilmslidir ki, qlobal nagliyyat
sisteminds tranzit rolunun uguru vo ya ugursuz-
lugu hom do “zaman gecikmolori” elementi ilo
baglidir. Elo buna gors da tranzit mévgeyindon
daxil olan galirlora bu amilin tasiri olur.

SD modelindo endogen doyisonlori ekzogen
doyisonlordon forqlondirorok models daxil
etmok vacibdir. Bels ki, bu dayisonlorin SD mo-
delindo rollar1 tamamilo farglidir. Ekzogen
Dayisonlor sistemdon konarda yaranan, lakin
ona tosir edon doyisonlordir. Masalon, 6lkonin
beynolxalq dasimalar sistemindo tranzit mov-
geyi U¢iin diinya bazarinin gostaricilori, homgi-
nin beynoalxalq miiqavilalar, tobii hadisalor vo
sair ekzogen gostaricilordir. Lakin bu gostori-
cilor 6lko ticlin vo ya 6lko daxilindo hor hansi
iqtisadi sektor iiglin formalagdirilan SD mode-
lindoki gostaricilora tosir gostara bilor. Ekzogen
dayisenlorin SD modelindo nazors alinmast sis-
temin dinamikasin1 daha ohatoli sokildo tosvir
etmoyo imkan verir.

Endogen dayisonlor sistemin 6ziinds olan va
onun dinamikasina, hamginin davranigina tosir
edon doyisonlordir. Onlar model daxilindoki
digor doyisonlora tosir edir vo tosiro moruz qalir-
lar. Endogen doyisonlor sistemin davranigini
idaro edon daxili strukturu vo oks olago
mexanizmlorini miioyyon etmoys komok edir.
Lakin ekzogen doyisonlorin sistema olan tosirini
do nazors almamaq olmaz. SD modellogmosindo
Parametrlor do daxil edilir. Parametrlor sistemdo
miixtalif doyisonlorin doracalarini, amsallart vo
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ya haddleari toyin edon sabit qiymatlordir. Para-
metrlar sistemin islomasi tiglin zarur olan sortlori
toyin edir. Onlar model daxilindo miixtalif sse-
narilori vo ya hossasliglar1 aragdirmagq tigiin ton-
zimlona bilor. Masalon, “y1gim doracesi”, “fer-
tillik omsali”, “inflyasiya soviyyasi” vo sair pa-
rametrlor kimi sistemo daxil olunur. Bizim
todqgigatin predmetino uygun olaraq, goriik ta-
riflor do parametr kimi SD modelins daxil edils
bilor.

SD modelindo dayisenlor arasindaki slageni
xarakterizo edon funksiyalar miihiim ohomiyyato
malikdir. Bu funksiyalar oksor hallarda qeyr-
xotti funksiyalar olur. Belo funksiyalar sado
tonliklorlo asanligla oldo edilo bilmoyan
miirokkab, geyri-xotti qarsiliqlt tosirlorin mo-
dellosdirilmasina imkan verir.

SD modellasdirilmasinin tatbigini mioyyan
algoritm osasinda yerino yetirmok daha
moagsadouygundur. Alqgoritmin birinci addimi
modellin miayyan edilmasi ti¢lin mévcud prob-
lemin aydin tosovvir edilmasidir. Konkret halda
problem har hansi bir 6lkanin beynalxalg nagliy-
yat sistemindo tranzit rolunun doayiskanliyi va
coxlu sayda doyison amillordon asili olmasidir.
Algoritmin ikinci addimi modellogsmado asas
mogsadin miosyyan edilmasidir. Konkret halda
asas moqgsad Beynolxalg nagliyyat sisteminda
Olkanin tranzit movgeyini giclondirmak Gglin
strategiyalarin miioyyan edilmasidir. Bu magsod
konkret olarag, bir ne¢a suala cavabin tapilma-
s talab edir. Masalon, nagliyyat infrastruktur-
larma  yonoldilon  investisiyalar  tranzit
movageyinoa necs tosir edir? Yaxud institusional
doyisikliklor vo ya geosiyasi doyisikliklor
Olkanin tranzit roluna necs tasir edir? Vo sair.

SD modellogsmasinin tatbiginds algoritmin
novboti addimi model iigiin asas doyisonlorin
muoyyan edilmasidir. Yuxarida qeyd etdiyimiz
kimi, bunlar a) Tranzit Infrastrukturunu, o
cumladon Limanlar, domir yollari, avtomobil
yollar1, hava limanlar1 vo intermodal obyektlori;
b)ticarot hocmini, o cimladan, idxal, ixrac vo
tranzit ticaroti daxil olmagla, 6lks oarazisindon
kecon mallarin hacmi.; c)logistika somaralili-
yini, o cumlodon, gomrikds emal muddatlori,
nagliyyat xarclori, izloma imkanlari; d)institusi-
onal muhiti, o cimladan, ticarat migavilalori, ta-
riflor, sarhad nozarati siyasatlori vo gomrik gay-
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dalari.; e) geosiyasi amillari, 0 cimladan, regio-
nal sabitlik, ticarat yollar1 va global ticarst nu-
munolori.; f) makroiqtisadi gostoricilori, 0
climlodon, UDM, ticarot balansi, investisiya
saviyyalari va logistika sektorunda mosgullug.;
g)ekoloji amillori, o climladan, tranzitin otraf
muhita tasiri vo yasil logistika tocribalorinin tot-
bigini vo sair amillori kamiyystco ifado edon
gostaricilorin muayyan edilmasidir.

Tadgigatin predmetino uygun olaraq, biz SD
modeli Giglin “Ehtiyat” olaraq asagidaki gostari-
cilori segacayik:

1) Nogliyyat infrastruktur tutumu. Bu “Eh-
tiyat” Limanlar, avtomobil yollari, domir yollar1
Vo logistika qovsaqlart daxil olmagqla, nagliyyat
infrastrukturunun mévcud imkanlarini tomsil
edir. Olgii vahidi olaraq, limanla islomo gabi-
liyyoti (TEU), domir yolu yiikdasima gabiliyyati
(ton/km), yol sebokasinin tutumu (zolag-km) go-
tirdlo bilor. Bu “ehtiyat” har bir nogliyyat ndvi
tclin  ayri-ayriligda  totbiq  edilss, daha
moagsadouygundur. Ciinki nagliyyat infrastruk-
turunun tutumu onun novinden asilidir va onu
eyni Olcuya gatirmak bir godar ¢atindir.

2) Nogliyyat infrastrukturuna investisiya.
Bu “Ehtiyat” naqliyyat infrastrukturunun inki-
safl vo tokmillogdirilmasi tiiin ayrilmis maliyya
resurslariin hacmini ifads edir. Bu gostaricinin
ol¢ii vahidi ABS dollar1 vo milli valyuta ilo 6l-
culo bilor. Ayri-ayri nogliyyat névi tgun nogliy-
yat infrastrukturunun tutumu “Ehtiyat” olaraq,
gotiiriildiiyi halda bu “ehtiyata” imumilikdo
baxila bilor.

3) Tranzit Ticaratin Hocmi. Bu “Ehtiyat”
hor hans1 zaman kasiyinda, masoalon, 1 ayda, bir
kvartalda vo ya bir ildo 6lko orazisindon tranzit
kegcon mal vo xidmatlorin ehtiyatini oks etdirir.
Bu gostaricinin 6l¢ii vahidi kimi yaxs1 olar ki,
Illik tranzit ticarat hacmi (ton, ABS dollar1 ilo
doyar) gotiiriilsiin. Ciinki qisa miiddatli dovr
ucun belo statistikanin aparilmasi ¢atindir vo
milli statistika toskilatlar1 adaton illik hesabat-
larla kifayatlonirlor.

4) Logistikada Insan Kapitali. Bu ehtiyat lo-
gistika va naqliyyat sektorlarinda tolim ke¢mis
Vo iso @Oturilon is¢i qiivvasinin, logistika
mutoxassislorinin sayini, is¢i qUvVvasinin bacariq
saviyyasini komiyyatco ifado edir. Logistikada
Insan Kapitali ilo bagl statistikani, {imumi
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halda, milli statistika bazalarindan aldo etmok
olar.

5) Texnoloji totbiq. Bu “Ehtiyat” Qabagqcil
logistika texnologiyalarinin totbigi saviyyasini,
moasalan, izloma sistemlarinin totbiqi, avtomat-
lagdirtlmis limanlarin mévcudlugu v sair. Belo
statistikan1 qabaqcil texnologiyalardan istifado
edon logistik amaliyyatlarin faizi kimi qabul
etmak olar.

6) Tranzit golirlori. Bu “Ehtiyat” tranzit
foaliyyatlorindan aldo edilon iqgtisadi dayari, 0
cumladan tranzit haqlarini, tariflori vo slagoli
xidmatlardan oldo edilon golirlori shato edir.
Bozi Olkolorin milli statistikasinda llik tranzit
goliri (USD) vo tranzit xidmatlorindon galon
golirlorin UDM-do pay1 gostericisindon istifada
etmak olar.

7) “Ekolojiiz”. Bu “Ehtiyat” aslinds karbon
emissiyalar1 va girklonma daxil olmagla, tranzit
omoaliyyatlarinin otraf mihito toplanmis izini
ifads etso daha dogru olar. Bu, tranzit omoliyyat-
larindan yaranan CO2 emissiyalart hocmini
(ton) va cirklonms indeksini ifads edos bilor. La-
kin milli statistikada bu gostaricilorin alda
edilmasi satin oldugundan biitovliikda nagliyyat
sektorunun otraf muhito olan tasirini gotirmok
olar. Lakin har bir nagliyyat névi Uzro tranzit
golirlorinin homin nogliyyat ndvi Uzro comi
golirlordo  paymmi miioyyan edorok, tranzit
foaliyyati  Uzro  ¢irklonmonin  do  comi
cirklonmodoki paymi togriban muoyyan etmok
olar.

Tadgiqatin predmetine uygun olaraq, biz SD
modeli ti¢iin “Axinlar” olaraq asagidaki gostari-
cilari segaca bilarik:

1) Infrastrukturun Inkisaf doracosi. Bu
“Axin” yeni naqliyyat infrastrukturunun inkisaf
etdirilmasi vo ya mdvcud infrastrukturun tok-
millosdirilmasi siratini ifads edir. Masalon, hor
il tikilon yeni yollarin vo ya domir yollarinin ki-
lometrlorlo artmasi, yaxud limanm tutumunun
no godar artirilmasi “axin’ saviyyasini ifads edo
bilar;

2) Infrastruktura investisiya. Bu “axm”
nogliyyat infrastruktur layihalarina ayrilmis ma-
liyyo resurslarinin axini ifado edir. Bura ham
hokumat, ham doa 0zal sektor torafindon ayrilmis
investisiya hacmi daxil edilir. Olgii vahidi kimi
ABS dollar1 vo ya milli valyuta secilo bilar.
Nozora almaq lazimdir ki, SD modelino daxil
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olan vo maliyya hacmini ifado edon bitln
gostaricilor tGglin eyni 6l¢t vahidi gétarilmoali-
dir. Belo ki, bir gostarici tctn milli valyuta,
digor gosterici tigiin ABS dollarini segilmasi
sohv prognozlagdirmaya gatirs bilar.

3) Tranzit ticarot. Bu “axin” Mallarin tran-
zit mogsadilo Olkayos daxilolma doracasi. Bu
gOstarici tiglin 6l¢ii vahidi “ton/il” gétiiriils bilar.
Mallarin nomenklaturasinda forqliliyin olmasina
baxmayaraq, onlarin hor birinin “ton/il” gotii-
rilmasi tranzit faaliyystinin malin xarakterindon
az asili olmasi ilo baglidir.

4)  GoOmruk vo Tonzimlomo Effektivliyi. Bu
“axin” tranzitin siiratine Vo doyarins tasir edan
gomrik vo tonzimlomo prosedurlar1 vasitasilo
mallarin horokatini ifads edir. Masalon, gomruk
rosmilosdirilmasi vaxti (giinlor) va gomrik
rosmilosdirilmasinin milli valyuta vo ya ABS
dollart ila dayari bu axin {iglin gotiiriils bilar.

5) Tranzitdon Galir Yaradilmasi. Bu “axin”
tranzitlo bagl foaliyystlordon oldo edilon golir
ifado edir. Bura tranzit haqlar1 vo xidmatlardan
oldo edilon illik golir daxildir. Ilk baxisdan elo
goriiniir ki, bu “axin” yuxarida geyd etdiyimiz
“tranzit golirlori” ehtiyat1 ilo Ustl-lsto dUsiir.
Amma elo deyil. “Tranzitdon Galir Yaradilmas1”

o

Q:l—gzp’ Nagliyyat infrastruktur tutumu I

Infrastrukturun
Inkisaf daracasi

>

Tranzit ticaratin
daxil olma daracasi

——p

Texnologiyanin
tatbiq daracasi

———

Sxem 3. Ehtiyat va axinlarin birlagdirilmasi
Monba: musllif tarafindan tortib edilib

Tr%nzit Ticaratin Hacmi |

\

Texnoloji tatbiq

“Ekoloji iz" ‘

3-cl sxemdo yalniz ehtiyat vo ehtiyata galon
axinlar tosvir olunub. Ehtiyatdan ¢ixan axinlar
tosvir edilmayib. Sxemda gostarilon har bir ehti-
yat-axin hali iglin hom do kdmokgi (vo ya kon-
vertor) doyigonlor movcud ola bilor. Belos
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“tranzit galirlori” ehtiyatina y1gilir vo onu yara-
dir.

6) Logistika is¢i qiivvesinin inkisafi. Bu
axm yeni logistika miitoxassislorinin yetisdi-
rilmasi va is¢i qiivvasine daxil olma daracasi
ifado edir. Masalan, hor il tolim ke¢mis yeni lo-
gistika mdutoxassislorinin  sayt  bu axii
komiyyatco ifads eds bilar.

7) Texnologiyanin totbigi doracasi. Bu axin
logistika sektorunda yeni texnologiyalarin totbig
olunma surati ifads edir va har il texnologiyanin
totbiginds faiz artimi kimi istifads edilo bilor.

8) Otraf miihitin deqradasiyasi doracasi. Bu
axin tranzit faaliyyatinin otraf muhitin deqgrada-
siyasina tohfo verma slratini ifads edir vo kar-
bon emissiyalarinin artmasi (ton/il) va ¢irklonmoa
saviyyalari kimi totbiq oluna bilar.

9) Ticarot vo Igtisadi Siyasat Tosiri. Bu axin
tranzit infrastrukturuna mallarin axmina va in-
vestisiyalara tosir edon ticarot vo iqtisadi si-
yasatlords doyisikliklori ifads edir. Bu axin yeni
ticarot sazislorinin hayata kegirilmasi, tariflords
dayisikliklor vo ya tonzimlayici islahatlar Kimi
totbiq oluna bilor.

Yuxarida geyd etdiyimiz “Ehtiyat” vo “axin-
lar1” 3-c sxemdoki kimi birlosdira bilarik.

Y

Q#»‘ Nagliyyat infrastrukturuna investisiya

Infrastruktura
investisiya

Logistikada Insan Kapitall ‘

Logistika is¢i qUvvasinin
inkisafi

O

Tranzitdan Galir
Yaradilmasi

=

Tranzit galirlari

kdémakgei dayisonlor do sxemdoa 6z oksini tapma-
yib. Onlarin miioyyan edilmasi vo sxema daxil
edilmasi, hom¢inin Sabobiyyat Dongs Diagram-
larmin (Causal Loop Diagrams-CLDs) qurul-
mas1 SD modellogdirilmasi alqoritminin ndvbati
moarhalalorinds reallasir.
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Qlobal nagliyyat sisteminda tranzit movgeyin
guclandirilmasi Uglin nazards tutulan SD mode-
linda Pozitiv vo ya neqativ dongs digramlarina
asagidakilar1 daxil etmok olar: Pozitiv (vo ya
Guclandirici-R) déngalar infrastruktur tutumun-
dan -tranzit ticarst hacmine—  tranzit
galirlorino— infrastruktura yoénalon investisi-
yaya— infrastruktur tutumunun artmasina
yOnolir. Balanslasdirici (B) dongalor iss infrast-
ruktur tutumundan — ekoloji iz va tranzit hac-
mindon — ekoloji iz ehtiyatlarina yonalir.

Natica

Pozitiv vo ya neqativ dongo digramlarinm
tortib etdikdon sonra doyigonlor arasindaki
olaganin kamiyyatca soviyyasi, xatti vo ya qeyri-
xotti  disturlarla  ifado  edilmolidir. Bu
doyisonlorin har hansi birinin doyismasi halinda
digorinin hans1 doracads doyigocayi ilo bagli si-
mulyasiya modelini formalagdirir. Bu gdstori-
cilor arasindaki olagods miioyyon gecikmolorin
olmasi, siibhasiz ki, miimkiindiir.
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METHODOLOGICAL FOUNDATIONS FOR ASSESSING A COUNTRY'S TRANSIT
POSITION IN THE INTERNATIONAL TRANSPORTATION SYSTEM

Abstract

The paper investigates the possibilities of using System Dynamics modeling to assess and strengt-
hen a country's transit position within the international transportation system. In line with the stated
objective, the author proposes a System Dynamics modeling framework involving "stocks," "flows,"
and "auxiliary indicators" while identifying the "feedback loops" and "counter-feedbacks" among
them. The author emphasizes that any institutional changes may not immediately impact the transit
position, and time delays are possible. Such delays should be accounted for in the model.

Keywords: transportation sector, transit position, System Dynamics modelling, economic growth,
institutional growth theory

Ackep Dabman orasl SEMHAJIOB
JokTopaHnTt Azepbaiimkanckoro ['ocyaapcTBeHHOTO
Oxonomuueckoro YHausepcutera (UNEC)

METOAOJOTHMYECKHE OCHOBbI OUEHKH TPAH3UTHOI'O HOJIOKEHMSI
CTPAHBI B MEXKAYHAPOJHOU TPAHCIIOPTHOU CUCTEME

Pe3ome

B CTaThbe I/ICCJIGI[}’IOTCﬂ BO3MOXXHOCTHU HCIIOJIB30BaHUA MOI[GJIPIpOBaHI/Iﬂ CI/ICTCMHOﬁ JOINHAMHUKHN
JUISL OLICHKU U YKPEIUIEHUs TPAH3UTHOI'O IOJIOKEHHUsSI CTPaHbl B MEXIYHApOJHON TPaHCIOPTHOU
cucteme. B cOOTBETCTBHH ¢ MOCTaBIECHHOW LEIBIO aBTOP MPEAJIaraeT MOAEIbHbBIN KapKac CHCTEMHOM
JUHAMUKH, BKIIOUAIOIIMN «3amachkl», «IMOTOKH» M «BCIIOMOraTelIbHBbIC IIOKa3aTean», a TaKxKe
OTIpE/IEIISIET «IETIN 0OPaTHOM CBSA3M» U «0OpaTHBIE CBS3M» MEXAY HUMU. ABTOD MTOJAYEPKUBAET, UYTO
mo0ble  MHCTUTYLIMOHANBHBIE HW3MEHEHHsS MOTYT HE OKa3blBaTh HEMEJICHHOTO BIMSHUS Ha
TpaH3I/ITHO€ ITOJIOKEHHUEC, U BO3MOJKHBI BpeMeHHBIe 3aj:[ep>1<1<1/1. TaKI/IC 3anep>1<1<1/1 cnej:[yeT qu/ITI)IBaTI)
B MOJICITH.

KuaroueBble ¢ji0Ba: TpPAaHCIIOPTHBIN CEKTOP, TPAH3UTHOE MOJIOKEHUE, MOJIETTUPOBAHUE CUCTEMHOMN
JUHAMUKH, JKOHOMUYECKUN POCT, MHCTUTYLIHOHAJIbHAS TEOPHUS POCTa
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