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Xulasa

Qloballagsma dovriinds beynalxalq slagelor siratls inkisaf edir ki, bu da birbasa xarici investisiya-
larin hacminin artmasina, elmi-texniki yeniliklorin mabadilasina vo innovasiyalarin yayilmasina
sorait yaradir. Lakin siiratli igtisadi inkisaf xtisusils inkisaf etmokdo olan élkalards sosial va ekoloji
problemlar ilo miisayiat olunur. Belo problemlardan biri da iglim doyisikliyi ilo daha da kaskinlagan
va halli Giguin global saylar talab edon enerji resurslarinin ¢atismazlhigidir.

Moagalads xisusilo bir ne¢o onillikdo neft vo qaz ehtiyatlariin tiikonmosi fonunda enerji toh-
lukasizliyinin tomin edilmosinin vacibliyi vurgulanir. Misllif barpa olunan enerji monbolarinin inki-
safinin zoruriliyini arasdirir vo enerji tohllkasizliyi kontekstindo Azarbaycanin yaxin 40-50 il i¢lin
prognozunu toklif edir. Ug osas aspekti vurgulayan bu konsepsiyanim miixtolif toriflori tagdim olunur:
olgatanliq, alverislilik vo davamliliq.

O, hamg¢inin karbon emissiyalarini azaltmaq tglin barpa olunan enerji manbalorino ke¢gmok
zoruratini vurgulayaraq infrastruktur, olverislilik vo ekoloji dayaniqliq masalolorina toxunur.
Moagalada 19-cu asrdan etibaran enerji tohllikasizliyi konsepsiyasinin tokamilil va ona tasir edan asas
determinantlar tohlil edilir: manbalarin diversifikasiyasi, infrastrukturun etibarlilig, iqtisadi sabitlik
Vo texnoloji innovasiyalar.
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Giris Enerji catismazligi vo iglim doyismaloari,

Mdiasir dovrdo qloballagsma Olkolorarast  digar cari problemlarlo migayisads, ilk baxisda
olagolori siiratlo genislondirir. Olagolorin genis-  ciddi hiss edilmasa da aparilan darin tadgigatla-
lonmosi ayri-ayr1  Olkolorin  diinya bazarina  rin naticalori siibut edir ki, hazirda mévcud olan
¢ixisin1 asanlagdirmagqla yanasi, hom do birbasa  neft vo qaz ehtiyatlari, hotta diinyanin cari isteh-
xarici investisiyalarin hocminin artmasina, elmi  lak hocmi doyismoadiyi halda, comi bes-alti onil-
va texnoloji yeniliklori mibadilo etmays, inno-  liklor arzinds tiikans bilor. Komiir ehtiyat1 yiiz
vasiyalarin diffuziyasina vo sair genis imkanlar  ildon bir godor artiq dovr tiglin kifayat etso do bu
yaradir. Olkolorarasi maliyyo axinlarmn artmas1 ~ middot comiyyatin hoyati {i¢iin ¢ox qisadir.
Vo innovasiyali idaroetmonin monimsonilmosi  Kosf edilon karbohidrogen ehtiyatinin 6lkolor vo
qlobal miqyasda istehlakin artmasina vo hoyat  regionlar Gizro hacmi, bu ehtiyatlarin istehsali vo
keyfiyyatinin yiksalmasina sobob olub. Belo  istehlak hocmi ilo bagli BP-nin hesabatlar
sirotli iqtisadi inkisaf diinyanin bir ¢ox  yuxarida geyd etdiklorimizi bir daha siibut edir
Olkasinda, xuUsusilo inkisaf etmokdo olan  [1]. Alternativ enerji monbalorinin, xisusilo
Olkalards sosial va ekoloji problemlorlo miisaiy-  barpa olunabilon enerji manbalarindan istifadasi

yat olunur. Lakin ayri-ayri 6lkaloro xas olan bazi  istiqamatinds aparilan todgiqgatlar vo texnoloji
lokal problemlar getdikca globallasir. Belo prob-  yeniliklor miiayyan optimist ssenarilor vad edir.
lemlor arasinda enerji ¢atismazligl, orzaq gatis-  Lakin karbohidrogen ehtiyatlarinin istehlakinin
mazlig1 va iqlim doyismolori xtsusilo narahatliq ~ ildon ilo artmasi vo barpa olunabilon enerji

dogurur. COVID-19 pandemiyas1 bir daha siibut ~ monbolarindan istifadonin texnoloji potensialin-
etdi ki, global soylor olmadan qglobal xarakter  dan igtisadi potensiala kegidin halo do ¢atinliyi
alan bu problemlari hall etmak mimkin deyil.
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bu sahods global saylarin birlagdirilmasini talab
edir.

Yuxarida geyd etdiyimiz problemlor arasinda
enerji tohlikasizliyinin tomin edilmasi butln
Olkalor Gglin mihtm prioritetdir. Qeyd etdiyim
kimi, karbohidrogen ehtiyatlar1 ilo zongin
Olkalor Ugun enerji tohlukasizliyinin  tomin
edilmasi ilk baxisdan prioritet hesab edilmoya
bilor. Lakin nazars alsaq ki, bu enerji manbayi
tlkonandir va yaxin on illiklards tukanms ehti-
mal1 boyiikdiir, onda mohz belo Olkslor vaxt
itirmadon karbohidrogen ehtiyatlarini ovaz eds
bilon enerji monbalarini olda etmalidirlor ki,
hom enerji tohlikoaziliyi tomin edilsin, hom do
neft vo gazdan golon rentanin azalmasi biidcods
kaskin hiss edilmoasin. Bu problemin Azorbay-
can U¢ln do aktual olmasini nazors alarag, biz
Olkomiz tsiin enerji tohlukasizliyinin tomin
edilmasinin yaxin 40-50 il ti¢iin prognozlasdiril-
masini vacib hesab edirik.

Enerji tohllkasizliyino igtisadi odobiyyatda
muxtalif toriflor verilib. Masalon, Daniel Yergin
[2] 6z tadgiqatinda enerji tahlikasizliyini “alve-
risli qiymaotlorlo kifayat godar enerji tochizatinin
movcudlugu” kimi miiayyan edir. Bu torif tokli-
fin sabitliyi vo giymatin olverisliliyi arasindaki
tarazhig1 vurgulayir. Beynolxalq Enerji Agentliyi
[3] enerji tohlukasizliyini “miivafiq giymoto
enerji manbalarinin fasilosiz aldo edilmasi” kimi
muoyyan edir. BEA-nin diqqoti hom qisa-
muddatli tochizatin pozulmasina, hom do enerji
resurslariin - uzunmiiddatli  mdvcudluguna
yonalib. Cherp va Jewell [4] 6z todqgigatlarinda
enerji tohllikasizliyini “hoyati enerji sistemlori-
nin asag1 hossasligi” olaraq toyin edirlor. Bu ya-
nagma diqqoti enerji sistemlarinin maxtalif név
risklora, 0 climlodan siyasi, igtisadi vo ekoloji
tohllikolora qars1 dayanigliligina yonoldir. BP
[5] torafindan verilon torif enerji tohlikasizliyi-
nin U¢ sttununu 6ziinds birlosdirir: mévcudlug,
olverislilik vo davamliliq. Bu, ekoloji davamli-
lig1 uzunmiiddatli enerji tohliikasizliyinin tomin
edilmasindo mihim aspekt kimi olavo edir.
Kruyt vo digorlori [6] enerji tohllkasizliyinin
dord 6lglstine asaslanan torif toklif edirlor: mév-
cudluq, slgatanliq, alverislilik va magbullug. Bu,
diggoti tokco todaruk vo xorclori deyil, ham do
geosiyasi va ekoloji problemlari shats edir. Biz
“enerji tohllkasizliyi” deyonds daha ¢ox BP
(2013) torafindan verilon torifo Gstunlik verarok,
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hesab edacayik ki, “enerji tohlukasizliyi” 6lkado
igtisadi ~ foaliyystin ~ davam  etdirilmasi,
comiyyatin sosial ehtiyaclarinin 6donilmasi vo
davamli hayat saviyyasini qoruyub saxlamasini
tomin etmok ii¢iin enerji resurslarinin méveud-
lugu, slgatanligi vo somarali istifadasi demokdir.

“Enerjinin movcudlugu” dedikdo tochizatin
sabitliyi vo resurs adekvatligi nozords tutulur.
Bu, cari va galocak talabati 6domak Uglin kifayot
goadar enerji resurslarina (neft, tobii gaz, kémdr
Vo ya barpa olunan manbalar kimi) malik olmaq
demoakdir. Lakin enerji monbalarinin mévcud-
lugu halo 0 demak deyil ki, enerji tahlukasizliyi
tomin edilib. Osas masalalardan biri do enerjinin
istehlakgiya catdirilmasidir. Bu, enerjinin “slga-
tanligidir”. Enerjinin lazim oldugu yers ¢atdiril-
mas1 tglin lazimi infrastruktur, moasalon, boru
komarlori, elektrik stansiyalari, sobokalor vo sair
olmalidir.

Elo hallar ola bilar ki, 6lkads enerji manbalori
var va onlarin istehlakg¢tya catdirilmasi tigiin inf-
rastruktur da qurulub. Lakin enerjinin giymati
elo hoddadir Ki, onun istehlak edilmasi alverisli
deyil. Yoni “qiymatin olverisliliyi” enerji toh-
lukasizliyinin  daha bir aspektidir. Enerji
giymatlorinin sabit, homginin istehlakg¢ilar tiglin
olverisli olmasi iqtisadi sabitlik {i¢lin ¢ox vacib-
dir. Hom biznes subyektlorinin, ham ds ev tosor-
riifatlarinin enerji xorclori elo hadds olmalidir ki,
uygun olaraq, monfoot kaskin azalmasin vo
yoxsullug saviyyasi artmasin.

Enerji tohllikasizliyi ham do ekoloji daya-
niqliligla  baghdir. Bu, onsnavi  enerji
monbolarindon Barpa olunan enerji moanbalarino
kecidi  zoruri edir. Karbohidrogen enerji
monbalarindan istifads karbon dioksidin yaran-
masina sobob olur. Ona gbro do enerji toh-
likasizliyinin mihum aspektlorindan biri do
borpa olunan enerji monbalarina, 0 climladan
glinas va kilok enerjisina kecidlo baglidir. Mohz
bu aspekt istixana qazlarinin emissiyalarmin
azaldilmas1 vo iglim doyisikliyi ilo mibarizo
ucun mihdmdar. Enerji tochizatinin kasilmaz-
liyi va tobii folakatlor, texniki nasazliglar vo ya
siyasi miinaqisolorlo bagh risklorin azaldilmasi,
enerji sisteminin somorsliliyinin artirilmasi da
enerji  tohllkasizliyinin -~ mdhim  aspekt-
larindandir.

o enerji tahllkasizliyi anlayisinin tarixi
tokamulU
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Enerjinin insan hayati ti¢iin vacibliyini yalniz
gidanin vacibliyi ilo mligayise etmok olar. Halo
insanlar suru ilo yasayanda onlarin istiliya ehti-
yact var idi. Lakin enerji tohlukasizliyi XIX
asrin ikinci yarisinda daxiliyanma miiharrikinin
ixtirasi ilo daha ¢ox gindomas goldi. 20-ci asrin
avvallarinds avtomobil vo sonaye sektorlarinin
yiiksalisi neftdon asililigin artmasina sabab oldu.
Enerji tohlikasizliyi xtsusilo ABS vo Avropada
inkisaf edon iqtisadiyyatlarin yanacaq {i¢iin eti-
barli neft tachizatinin tomin edilmasi mosalasina
cevrildi. Birinci vo Ikinci Diinya Miiharibasinin
mahiyystindo do enerji ehtiyatlar1 {izarinda
nozarat elementlor var idi. Son ylz ilds neft eh-
tiyatlarina nozarot strateji prioritet hesab
edilorok, neftlo zongin regionlara ¢ixisla bagh
miinaqisolora sobab olub.

Enerji tohllikasizliyi konsepsiyast 1973-cl il
neft bohran1 zamani1 daha da prioritet qazandi.
Neft bohranlarina cavab olaraq, bir ¢ox 6lkalar,
xususan do Qarb, niivo enerjisi, tobii gaz vo
borpa olunan enerjiyo sormays qoyaraq enerji
monbolarini  diversifikasiya etmoys basladi.
Enerji somoraliliyi vo gonast todbirlori do
ohomiyyat kosb etdi. 1980 vo 1990-c1 illords
rogaboti artirmaq vo bazar mexanizmlori va-
sitosilo enerji tohlikasizliyini yaxsilagdirmaq
moagsadi dasiyan tanzimloma va 6zallosdirma ilo
enerji sektorunda bazarin liberallagdirilmasina
dogru kegid bas verdi. Son onilliklards Cin va
Hindistan kimi inkisaf etmokds olan iqtisadiy-
yatlarin yiiksalisi enerjiya, XUsusan do neft vo
tobii gaza olan global talabati kaskin artirdi.

Enerji resurslarina olan tolbat artdigca bozi
enerji ilo zongin Olkalor 6z resurslar tizarindo
daha ¢ox nazarati glclondirmays basladilar vo
bu, istehsalgilar va istehlakgilar arasinda gorgin-
liya sabab oldu. Lakin neft vo qazla bagl toloba-
tin artmast ilo yanasi iqlim doyisikliyi ilo bagl
narahatgiliglarda artmaqdadir. Ona goro do
kilak va glinas va digar barpa olunabilon enerji
monbalorins kegid karbohidrogen yanacagindan
asililigl azaltmaq vo uzunmuddatli enerji toh-
lUkasizliyini artirmaq {iglin osas Strategiyaya
cevrildi.
enerji tahltkasizliyinin asas determi-
nantlar

Enerji tohllkasizliyinin tomin edilmasi tgun
ona tasir edon amillorin vo ya determinantlarin
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muayyanlogdirilmasi zoaruridir. Belo determi-
nantlar arasinda a) Enerji Monbalarinin
Miixtalifliyi; b)infrastruktur Etibarliligs; ¢) iqti-
sadi sabitlik; d)enerji effektivliyi; e) texnoloji in-
kisaf; f)infrastruktur etibarlilig1 vo sair determi-
nantlar1 geyd etmok olar.

Enerji moanbalarinin mixtalifliyi ona gors va-
cibdir ki, har hansi bir enerji n6vii ilo bagl risk-
lor yaranarsa, digar monbalordon istifads edoarok
enerjiya olan talobi tamin etmok mimkin olsun.
Bu, determinant enerji tochizatinda diversifika-
siyanin zaruriliyi ilo baglidir. Son illar Ukrayna-
Rusiya muharibasi stibut etdi ki, 6lkalorin, o
cumladan Avropa 6lkalorinin gaza olan talobati-
nin mithiim hissasinin Rusiyadan tomin edilmasi
bu Olkalards enerji tohliikasizliyins tohdid yara-
dir. Belo bir hal diinyanin oksar 6lkasins aiddir.
Enerji tochizatinin diversifikasiya saviyyasinin
yuksak olmasi enerji tohliikasizliyi t¢iin vacib-
dir.

Enerji tohlikasizliyinin mihim determinant-
larindan biri ds enerji infrastrukturunun etibarli-
ligidir. Elektrik stansiyalari, neftayirma zavod-
lari, boru kemarlari va otiiriicti sobokalor kimi
mohkom va baximli infrastruktur enerjinin ardi-
cil ¢atdirilmasi ii¢ilin ¢ox vacibdir. Bu infrastruk-
turlar texnoloji inkisafla bagli homiso Yye-
nilonmoli va tokmillosmoalidir. infrastrukturlarm
nainki texniki cahatdan yenilonmoasi, hotta belo
infrastruktur sistemlarinin idarsedilmasinds in-
novasiyanin tatbiqi mumkindr.

Enerji  6lkonin  butln iqtisadi  foaliyyat
saholorinin, ev tosarriifatlariin, dovlat idaralori-
nin  vo sair insan hayatinin biitiin sahoalorinin
normal faaliyyati i¢lin vacibdir. Xususils, elekt-
rik enerjisi miiasir sivilizasiyanin mahiyyatidir.
Ona gora do 6lkads istonilon igtisadi vo siyasi
geyri-sabitlik enerji tohliikasizliyins tohdid yara-
dir. Enerjinin istehlakgilar tigiin ol¢atan olma-
sin1 tomin etmok tigtin onun giymati dmumi iqti-
sadi inkisaf soviyyasino uygun olmalidir. Belo
ki, elektrik enerjisinin inkisaf etmis Vo inkisaf
etmokds olan 6lkalords eyni olmasi nainki arzu-
olunan deyil, hatta ciddi sosial problemlars vo
enerji catismazligina sobab ola bilor. Elo oan
gbro do inkisaf etmokds olan 6lkalorin
oksariyyatinds enerji sektoru, xususilo elektrik
enerjisi sektoru dovlotin monopoliyasindadir.
Bu sektorun 0Ozollosdirilmasi  giymatlarin
galxmasina va inkisaf etmis 6lkalordoki giymat
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Saviyyasina yaxin olmasina sabob ola bilar. Bu
iso igtisadiyyatda va sosial hayatda enerjiys olan
tolobi kaskin azalda va igtisadi tonozziilo sabab
ola bilar. Bunu nozars alarag, hor bir hokumot
igtisadi vo siyasi sabitlosmoni enerji tahliikasiz-
liyi Gcin muhim determinantlardan biri hesab
edirlor.

Son ikiylz ildo sonayelosmo naticasinda
enerji istehlaki artdiqca, xiisusilo karbohidrogen
ehtiyatlarindan istifadonin miqyas1 artdiqca,
otraf miihita doyan zorarin hocmi do artib. iglim
doyismalarinin asasan antropogen xarakterli ol-
masi vo getdikca tohliikoli hal almasi artiq mif
deyil. Karbohidrogen ehtiyatlarindan istifado
naticasinds otraf miihito doyan zororin azaldil-
mas1 lglin yegano Yyol, bu ehtiyatlardan isti-
fadonin azaldilmasidir. Lakin bu, barpa oluna-
bilon enerji manbalarindan istifadonin artmasini
tolob edir. ©ks halda enerji balansini tomin
etmok mumkin deyil. Elo bu sabobdan da eko-
loji dayanigliligin tomin edilmasinin va iglim
doyigmolorinin azaldilmasmin zaruriliyi enerji
tohllikasizliyinin miihiim determinant1 hesab
edilir. Enerji tohllikesizliyini artirmaq {igiin
borpa olunan enerji monbolarindan istifadonin
artirtlmasi ilo yanasi, ham do enerji itkisinin
azaldilmasi vo smart sobokalor ti¢lin yeni texno-
logiyalar islonmalidir. Bels texnologiyalarin ya-
radilmasi iso R&D Xarclorinin artirilmasini talob
edir.

e Boarpa olunabilan enerji novlari

Borpa olunan enerji moanbalarindon an ¢ox
Umidverici moanba ginas enerjisi hesab edilir.
Gunos enerjisi glinog radiasiyasindan alds edilir.
Glnas panellari (fotovoltaik elementlar) vo
glinos istilik sistemlori kimi texnologiyalardan
istifado edorok elektrik vo ya istiliya gevrilo
bilor. Gunos enerjisi yasayls, kommersiya vo
Sonaye proqramlarinda elektrik enerjisi istehsali,
suyun qizdirtlmast vo enerji tochizati cihazla-
rinda istifado olunur. Onun asas Ustiinliyd bol
olmasinda, biitiin 6lkalor tgun zonginliyinds vo
istifadosi zamani istixana qazlar1 yaratmamasin-
dadir. Lakin bu o demok deyil ki, glinos enerji-
sindon asanligla elektrik enerjisi hasil etmok
mumkindlr vo bu yolla qisa middatdo enerji
tohllikasizliyini tomin etmok miimkiin olacaqdir.
Belo ki, glinas enerjisinin “resurs potensiali”
zongin olsa da bu potensiali reallagsdirmaq vo
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“texniki potensial”, “iqtisadi potensial vo “mar-
ket potensiali” saviyyasina Qodor inkisaf et-
dirmok xeyli xarc talob edir. Glinas batareyalari-
nin, o ciimlodon PVT vo PV batareyalarin isteh-
sal1 vo qurasdirilmasi ilo yanasi, onlarin igloma
muddati basa ¢atdigdan sonra utilizasiyasi prob-
lemi do mOvcuddur. Digor tarafdon, giinas ener-
jisi ham do hava soraitindon asilidir. Qeyd edok
ki, Azorbaycanda glnos enerjisi potensiali
yiksokdir. Lakin hazirda giinas batareyalarinda
istehsal edilon elektrik enerjisi istilik elektrik
stansiyalarinda istehsal edilon enerjidon daha
baha basa galir.

Borpa olunabilon va glinas enerjisisindon
sonra daha bol enerji monbalorindon biri do
kulok enerjisidir. Kulok enerjisi kiilokdon alinan
kinetik enerjini kilok turbinlarindon istifads
edorok mexaniki giico vo daha sonra elektrik
enerjisina cevirmoklo hasil olunur. Kilak enerji-
sinin do Usttnluytndoan biri onun dinya Uzro
daha genis arealda paylanmasidir. Hazirda diin-
yanin bir ¢ox 6lkasinds kilok enerjisindon genis
istifado edilir. Elektrik enerjisi istehsali tiglin ge-
nis miqyash kiilok fermalarindan, hamginin ki-
cik vo lokallasdirilmis sistemlordan istifads olu-
nur. Kilak enerjisinin osas tstunliyd kulok tur-
binlor qurasdirildigdan sonra amaliyyat xarclori-
nin asagi olmasindan, homginin otraf mihito
zorarsizliyindon ibaratdir. Lakin nozora almag
lazimdir ki, kiilok turbinlori hamiso islamir va
kiloyin yalniz miioyyon slrat intervalinda fay-
dal1 olur. Digar torafdon, boyuk kiilok turbinlori-
nin iglomasi zaman1 miioyyan goadoar kiiy yaranir.
Qeyd edok ki, Azarbaycanda kiilok enerjisi po-
tensiali ytiksokdir. Xisusilo, Baki vo Abseron
yarimadasinda kiilok turbinlorindon istifado
Olkanin enerjiya olan tolobatinin  mithiim
hissasini tamin eds bilor.

Su elektrik stansiyalar1 da boarpa oluna bilon
enerji monbayi hesab edilir vo bazi 6lkalorin
enerji balansinda miihiim paya malikdir. Su
elektrik stansiyalar1 adston caylardan vo ya
bondlordon axan suyun enerjisindon istifads
etmoklo elektrik enerjisi istehsal edir. Suyun ki-
netik enerjisi elektrik enerjisi istehsal edon tur-
binlari harakats gotirir. Boyiik miqyaslh su elekt-
rik stansiyalar1 milli sobokalori elektrik enerjisi
ilo tomin edir, kigik miqyasl su sistemlori iso
ayri-ayri konlari enerji ilo tomin eds bilor. Azor-
baycanda 70 ildon ¢ox bir miiddotdo Mingagevir
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Su Elektrik Stansiyasi foaliyyst gostarir. Bu nov
barpa olunabilon enerji manbayindan istifadonin
ustiinliyl ondan ibaratdir ki, su elektrik stansi-
yalar1 boyiik miqdarda elektrik enerjisi istehsal
etmok gabiliyystino malikdir vo dayaniqli enerji
monboyidir. Lakin su elektrik stansiyalarinin
otraf mihito tosirinin olmasi qeyd edilmalidir.
Bels ki, boyuk bondlorin yaradilmasi landsaftin
pozulmasi ilo, hatta bozon otraf orazilords yasa-
yan insanlarin kogiirilmoasi ilo naticalonan
tosirlora sabab olur.

Borpa olunabilon enerji monbalori arasinda
bioenerji, geotermal enerji, okean enerjisi vo sair
enerji manbalari do var. Lakin Azarbaycan ugln
gunas, kiilok va su elektrik enerjisinin resurs po-
tensialinin boylik oldugunu nazars alaraq, asas
diggat bu monbalara yonaldilir.

Barpa olunabilan enerji névlarindan is-
tifadanin dinya tacribasi

Karbohidrogen enerji ehtiyatlarinin siiratlo
tlkonmasi va iglim dayismalarinin getdikca kos-
kin xarakter almaqsi, homginin rifah soviyyasi-
nin davaml artimi diinya 6lkoalarini, xtsusils in-
kisaf etmis 6lkalori enerji tohlikasizliyinin daha
etibarli tomin edilmasi ilo bagl tacili todbirlor
gOrmoys vadar edir. Hazirda Avropa 6lkalarinda
BOEM kecid va yasil iqtisadiyyat modelinin tot-
bigi enerji tohlukasizliyinin tomin edilmasindo
prioritet siyasot hesab edilir. Mosolon, Dani-
marka kulok enerjisi sahosinds global liderdir.
Olko 1970-ci illords neft bdhranlarindan sonra
kilak enerjisina boylk hacmda investisiya qoya-
raq kilok turbinlori texnologiyast vo totbigi
sahosinds gabaqcil 6lko oldu. Bunun naticasidir
ki, 2023-cii ilo godor Danimarka elektrik enerji-
sinin 50%-don ¢oxu kiilok enerjisindan alds edi-
lir. Digor torofdon kilok turbinlori istehsali
sahasinin inkisafi vo bu saha ilo alagoli texnolo-
giyanin ixract 6lko iqtisadiyyatina olava golir
getirir.

Yaxil iqtisadiyyata, o climlodon BOEM-don
istifadoyo kecidin mihim  0Ozalliyi ondan
ibaratdir ki, giicli dovlat dostoyi olmadan ugur
oldoa etmok mimkun deyil. Cunki bu saha boylik
hacmda investisiya tolob edir. Ozl sektorlar bu
sahayo investisiyani yalniz dovlot-0zal amaok-
daslig1 ¢arcivasinda yonaldo bilirlor. Danimar-
kanin tocribasi gostorir ki, 6lkonin elektrik ener-
jisino olan tolobatinin shamiyyatli hissasini
tomin edon BOEM sektoru qurmag mumkandr.
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BOEM sahasinds miihiim ugurlara imza atan
Olkalardan biri do Almaniyadir. 2000-ci illarin
avvallorinds Almaniyanin Energiewende sirkati
BOEM sahasinds foaliyyoto baslayib. Son 20
ildo Almaniyada BOEM sektoru els suratls inki-
saf etdi ki, 2023-cl ildo 6lkanin elektrik enerji-
sinin 40%-don ¢oxunu kilak, glinas, biokiitls va
su enerjisi do daxil olmagla BOEM vasitasilos is-
tehsal etmok mimkin oldu. BOEM-in belo
suratli inkisafi imkan verdi ki, Almaniya niivo
enerjisindon imtina etsin vo kdmdurdon asililigini
ohomiyyatli doracads azaltsin.

Islandiya diinyada yegana 6lkadir ki, elektrik
enerjisinin  toxminan 100%-i barpa olunan
monbalardan, ilk ndvbads geotermal vo hidroe-
nergetikadan hasil edilir. Olkada genis cay sis-
temlori vo zongin geotermal ehtiyatlar1 var. Is-
landiyanin geotermal enerjisi istilik vo elektrik
enerjisini tomin edir. Su elektrik stansiyalar1 iso
elektrik enerjisine olan tolobati 8dayir. Islandiya
elektrik enerjisina olan talobatt BOEM vasitasilo
Odayarak va enerji tohllikasizliyini daha etibarli
tomin edarak digor Olkalor t¢iin model ola bilib.

Enerji istehlakina goéro diinyanin aparici
Olkalarindan biri olan Cinin enerji tohlikasizliyi
uclin BOEM-don istifadonin genislondirilmasi
imperativdir. Bu 6lkads glinos va killok enerjisi
potensiali bdyiikdiir. Olke hazirda diinyanin on
boyuk gunas panellari istehsalgisidir. Cin, hom-
¢inin global miqyasda qurasdirilmis on genis
glinas enerjisi glictino malikdir. 2023-ct ilo
gadar Cinda qurasdirilan Giinas enerjisi stansi-
yalari 300 GVt-dan ¢ox gico malikdir.
Migayisa Ugln geyd edok ki, hazirda Azarbay-
canda foaliyyat gostoran elektrik enerjisi stansi-
yalarin comi giici 8 GVt-dir. Cinda Glinas ener-
jisindan istifadonin belo yiksak saviyyadas inki-
safinda dovlot siyassti miithiim rol oynayib.
BOEM-in inkisafina subsidiyalarin verilmasi,
olverisli tariflorin totbiqi vo BOEM sektoruna
genis miqyash investisiyalarin ayrilmasi 6z t6h-
vasini verib.

BOEM sektorunun inkisafi sahasinda din-
yada qabaqcil Olkalor sirasinda Kosta Rika
(BOEM elektrik enerjisinin 98% tomin edir) va
Morakes (BOEM elektrik enerjisinin 40%-don
gcoxunu tomin edir) do var. Azorbaycanda
BOEM comi 1324.6 MVt giictine malikdir. Bu,
elektrik enerjisi stansiyalarin comi gtictniin
16.6% demokdir. Onlardan da 1164.7 MVt glcl
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SES aiddir. Kiilok enerjisi stansiyalari, Giinog
enerjisi stansiyalar1, Bork moigot tullantilar1 za-
vodu va Biogaz Elektrik Stansiyalari, uygun ola-
raq, 64.0 MVt, 51.2 MVt, 44.0 MVt vo 0.7 MVt
giico malikdirlor. Baxmayaraq ki, Azarbaycanda
BOEM-in movcud glcl hoalo arzu olunan
soviyyada deyi, lakin bu istigamatds hokumatin
mogsadyonlii siyasati yaxin golocokds yasil iqti-
sadi models kegidi tigiin perspektivlor vod edir.
Barpa olunabilon enerji manbalarindan
istifadanin enerji tohlikasizliyina tasirina nazori
yanagsmalar

Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, “enerji toh-
lUkasizliyi” deyands biz enerjinin algatanligini
(yoni istehlak {igiin bazarda mdvcudlugunu),
giymat baximindan alverigliliyini, ekoloji
cahatdon moagbullugunu noazords tuturug. Bu
torifo osason “BOEM-in enerji tohlukasizliyina
tosiri” deyando do biz asason bu aspektlors olan
tosirlori nozords tutacagiq. Bu monada BOEM
karbohidrogen enerjisi ehtiyatlarin1 (xiisusilo
idxal olunan hacmi) avoaz edarok 6lkonin enerji
balansii saxalondirir vo digar 6lkalordon enerji
asililigini azaldir. Belo asililigin azalmasi iso
qlobal enerji bazarinda bas vera bilon risklordan
Olkani sigortalamis olur.

BOEM-don istifado hocminin  artmasi
Olkanin enerji sistemlorinin sabit foaliyyati G¢iin
muhum toéhva veroa bilar. Qeyri-sabitlik muxtalif
sobablordon bas vera bilor. Masalon, regionda
muharibalor, tobii folakatlor, yaxud enerji baza-
rinda qiymot soklari sobobindon yaranan fa-
silalora garsi BOEM daha davamlidir. Hom
komiyyat, hom do ekoloji tohlikasizlik baximin-
dan enerji resurslarinin moévcudlugu enerji toh-
likasizliyindos  mihim amildir. BOEM-in
tikonmazliyi va ekoloji cahatdan, demok olar ki,
tohlikasizliyi enerji tochizatinda dayaniqliliq
Uctm mihim téhvadir.

o sistem dinamikast yanasmasinin enerji
tohlikasizliyinin -~ giymatlondirilmasinda  va
prognozlasdirilmasinda tatbiqi

BOEM-in enerji tohlukasizliyindo mustosna
rolunun olmas1 biitiin todqiqatgilar torafindon
tosdiq edilir. Ona goro do asas sual BOEM-in
imperativliyi ilo baglh deyil. Karbohidrogen
enerji ehtiyatlariin stiratlo tikonmasi va iglim
doyismalorinin tosirinin ilbail kaskinlogmasi
BOEM:-in rolunu daha artiracaq. Odur ki, har bir
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0lka igtisadiyyati {i¢iin cavabi axtarilan asas sual
6lkanin enerji tohlukssizliyinde BOEM-in cari
rolunun giymatlondirilmasi vo yaxin onilliklor
iclin prognozlasdirilmasindan ibaratdir. Bels
prognozlagdirma karbohidrogen enerjisinin
tikonmasi va iglim doyismolorinin azaldilmasi
kontekstinde BOEM-in inkisafinin izlanmasina
Vo enerji balansinin zoruri hacmds tomin
edilmasi liglin uygun siyasotin hoyata keci-
rilmasina imkan vera bilor. Bu mogsadlo
muixtalif prognozlasdirma metodlarindan, o
cimladan, sistem dinamikasi (SD) modellosdi-
rilmasindoan istifados edilo bilar.

Sistem dinamikasi (SD) yanagmast enerji toh-
lukasizliyinin giymatlondirilmasi vo prognozlas-
dirtlmasi tigilin giiclii vasitadir, ¢inki 0, zamanla
enerji sisteminin mixtalif komponentlori arasin-
daki miirakkab garsiligli alaganin modellosdi-
rilmasino imkan verir. SD modellosmasinin har
hanst bir dlkonin enerji  tohliikasizliyinin
giymatlondirilmasina vo prognozlasdirilmasina
totbigi algoritmi bir ne¢co marhaladan ibarat ola
bilor: a) Enerji Tohlikoasizliyinds Sistem Dina-
mikasininin ~ (SD)  tothiginin - mogsad Vo
vazifalarinin mioyyan edilmasi; b) Enerji Toh-
likasizliyi Ggiin SD modellagdirmasinds asas
komponentlorin (“Tadariik” (Stocks), “Axinla-
rin” (Flows), “oks olage dongolorinin” (Feed-
back loops), “komokgi doyisonlorin” (Auxilary
variables) va sair mioyyoan edilmasi; ¢) SD mo-
dellorinda enerji tohllkasizliyi gostaricilorinin
muoayyan edilmoasi; d)Enerji tohlikasizliyinin
giymatlandirilmasinds SD modellosmasinin ye-
rino yetirilmosi; €) SD modellogsmosi vasitosilo
enerji tohliikesizliyinin prognozlagdirilmasi.

Enerji tohllikasizliyinin giymotlondirilmasi
Vo  prognozlagdirilmas:  iicin  SD  mo-
dellosmasinds asas moaqgsadi ondan ibaratdir Ki,
Olkodo enerji tochizati, enerjiyo olan tolobat,
enerjinin giymatlori, enerji sektoruna aid infrast-
ruktur vo texnologiya, homginin hokumatin
enerji siyasati va sair Kimi bir-birindan asili olan
coxsayli komponentlor arasindaki qarsiliqh
olago mioyyan edilorok, enerji tohlukasizliyi
Soviyyasi  zoruri Saviyyoayo qaldirilsin. Bu
moaqgsadlo SD modellosmasindan istifado zamani
onun asas komponentlori miayyan edilmalidir.
Bu komponentlor arasinda “Todariik” kompo-
nenti mithiimdiir. “Todariik” komponenti SD
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modellosmoasinda kimi isaro olunur.
Enerji  tohlukasizliyinin  tomin  edilmasinda
BOEM-in rolunun qiymatlondirilmasina va
prognozlasdirilmasinda SD-nin totbiqi zamani
“Todariik” olaraq, a) “enerji ehtiyatlarini”; b)
“infrastruktur imkanlarini1”’; ¢)’BOEM-2 ayrilan
investisiyalar1 vo sair istifado etmok olar.

SD modellagmasinda digar mihim kompo-
nent “Axinlardir”. “Axinlar” SD  mo-
dellogsmasinds “galon axinlar” vo “gedon axin-
lar” kimi farglondirilir. SD modellogsmasinda

oy

Tadarak
Axinlar

“Golon axinlar” kimi, “Gedan

axinlar” = kimi isar1  olunur.

Masalan, enerji istehsali “golon axinlar”, enerji
istehlaki iso “gedon axinlar” ola bilor. “Toda-
rik” vo “axinlar” arasindaki hor hansi slagp,
homginin  “kdmokgi  doyisonlor arasindaki
olagolor “oks-slago dongslori” vasitasilo ifads
edilir.  “Oks-olage  ddngeleri” SD  mo-
dellosmosindo /~ '\ kimi isaro olunur. Dlage
dongalari “pozitiv”’ (R) vo “neqativ”’ olur. Pozi-
tiv dongalor iki gostaricidon birinin doyismasi-
nin, masalon, artmasinin vo ya azalmasinin ikin-
cido, uygun olaraq, artmaya vo ya azalmaya
sobab oldugunu xarakterizo edir. Masalan,
BOEM-in inkisafina yonoldilon invetsisya bu
sektorda istehsal hacminin artmasina sobab olur.
Monfi dongolor (onlar hom do balanslasdirici he-
sab edilir) elo iki g0storici arasinda olur ki, bi-
rincinin artmasi ikincinin azalmasina sobab olur.

Masalan, enerji giymatlorinin artmasi enerjiya
olan talob hocmini azalda bilor.

Barpa olunabilon enerji monbalarinin enerji
tohlikasizliyinds  rolunun  SD  vasitasilo
giymotlondirilmosi zamani “Todariik”, “Axin-
lar” vo “komokci doyisonlor” komiyyatco 6l-
gulobilon olmalidir. Todqgiqat zamani “Todariik”
olaraq elektrik enerjisinin tadarik ils digar név
enerji manbalarinin, masalon, gaz va neft toda-
rikindn bir-birindon ayrilmasi mogsadouygun-
dur. Cunki Azorbaycanda vo oksor inkisaf
etmokdo olan 6lkalords istilik enerjisi, asason
gazla, nogliyyat sistemi asason neft mohsullari
ilo, elektrik cihazlarinin faaliyyati iso elektrik
enerjisi ilo tomin edilir. Elektrik enerjisinin olds
edilmasi iso asason gaz vo kdmurls, hamginin
BOEM ilo tamin edilir. Ona gora do “enerji toh-
lUkasizliyinin” olgatanligi aspektini asas go-
tlrorak, onun komiyyatco giymatlondirilmasini
u¢ komponentdon ibarat hesab etmok olar: a) qaz
tochizatinin tohllkasizliyi; b) neft mohsullarinin
tochizatinin tohlikasizliyi; c) elektrik enerjisi
tochizatinin tohlikasizliyi. BOEM osasan elekt-
rik enerjisinin tochizatinda rol oynadigindan biz
avvalca elektrik enerjisi komponenti (izro “ener-
jiev  tohlukasizliyini” modellosdirmays Vo
prognozlasdirmaga calisacgiq.

Elektrik enerjisi “todariikii” hom istilik elekt-
rik stansiyalarinin, hom do BOEM vasitosils ali-
nan enerjinin todartikiindon formalasir. "Elektrik
enerjisi todartikiinii” “elektrik stansiyalarmin
giicli” kimi komiyyatco xarakterizo eda bilarik.
Bu giicii “Todartik” olaraq SD modelinds 1.4.1-
ci sxemdoki kimi gostora bilorik.

BOEM
stansiyalarinin

gic

Elekirik
stansiyalarinin

gl

by sasan 4=

IES-nin glicd

ﬁ?ﬁ B
i =0

Sxem 1.4.1. “Elektrik enerjisinin giicii”, IES-non
guci vo BOEM-in giicii “todariklorinin” alagosi

Sxem 1.4.2. BOEM “Todariikiina” tosir edan
“axinlar”.

“Elektrik enerjisinin giicii” todarik olaraq
gobul edilondo hom Istilik elektrik stansiyalari-
nin, ham do BOEM Uzrs qurasdirilmis giictinii
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nazors alacagiq. Bu “Tadariik” yeni qurgular va-
sitosilo artir vo kohno infrastruktur istismardan
¢ixarildigca azalir. Siibhasiz ki, BOEM-in inki-
safina yonoalon investisiyalar belo “Todariikiir”




E. A. 9LOKBIOROV

‘el

Ali tahsilin keyfiyyatinin vo magsgullugun
artirilmast: boloniya va azarbaycan
cargivalarinin miqayisali tadgiqat:

artmasina miisbot tosir edir. “Karbohidrogen eh-
tiyatlarinin hacmi” (masalon, kémdr, neft, tobii
gaz) todariikii” do Olkads bu enerji ehtiyatlar ilo
qurasdirilmis, masalon, gazla, mazutla vo ya ko-
murls isloyan istilik elektrik stansiyalarinin gii-
cunu ifads edir. BOEM inkisaf etdikca belo qur-
gularin miiayyan hissosini aradan ¢ixara bilar.
Bu o zaman olur ki, artiq 6lkads elektrik enerji-
sinin glcl tolobat1 6dayir. Bela sabit vaziyyatin
saxlanilmasi iigiin BOEM-in giiciiniin artirilmasi
IES-nin giiciiniin azalmasina sobab ola bilar,
Qeyd edok ki, 1.4.1-ci sxemdos “axin” ro-
lunu oynayan “IES” vo “BOEM-in giicii” hom
do “Todariik” rolunu oynaya bilor. “BOEM-in
glici” ticlin a) BOEM-o investisiya (golon axin);
b) BOEM-in istifadoya verilmasi sirati (golon

axin); c) texnoloji toraqqi (gelon axin); d)
BOEM qurgularinin istifadedon ¢ixarilmasi
(gedan axin); e) BOEM-lo bagli siyasatlor (golon
axin va gedon axin); f) enerji akkumulyasiya sis-
temlorinin  yaradilmast  (golon axin); g)
comiyystdo BOEM-5 olan minasibatin dstin-
lUyU (gelon axin); h) soboka infrastrukturunun
inkisafi (golon axmn vo gedon axin); j) BOEM
texnologiyalarmin doyari (gelon axin vo gedon
axm); k) Enerjiysa olan talobinin doyismasi
(galon axin vo gedon axin); 1) Karbohidrogen
enerjisi monbayi ilo rogabst gabiliyysti (gedan
axin) va sair axinlar mimkiindiir. “BOEM-in
glic” “todariikii” ilo bu axinlar arasindaki
slagoni SD modellogsmasinds 1.4.2-ci sxemdoki
Kimi tasvir etmoak olar.

s enerji
L s - Bzgt?;]ln e stansiyalarinin
Investisiyva sucu
VIZIm T
Mahsul istehsall
istehlak I hacmi-ubDha
istehlaka marjinal
meyil
1.4.3. BOEM-5 y6naldilon investisiyanin UDM va yigimdan asitliliginin géstoran ok-olage don-
golori

BOEM “Taodariikii” vo ona tosir edon axinlar
arasindaki olagoni xarakterizo edon vo bu
murokkob sistemin daha adekvat giymatlondi-
rilmasi, homginin uzunmiddatli dévr Gglin
prognozlasdirtlmas:  iigiin ~ “oks-olago  don-
golorindan” dos istifads edilir. BOEM f{igiin asa-
gidaki oks olago ddngolorindon istifads edilo
bilor: a) investisiya; b) innovasiyali texnologiya
va somoralilik déngasi; ¢) enerji giymatlori don-
gosi; d) ictimai dostok dongasi; e€) enerji
giymotlori; f) diger név enerji resurslar ilo
rogabat Vo sair. Qeyd edok ki, gqiymotlondirmo
Va ya prognozlasdirma zamani bu déngalorin hor
biri Uclin kamiyyatco hesablamaq ii¢lin uygun
disturundan, oksor hallarda iso differensial
tonliklordan istifads etmok lazim galir.

Qeyd edok ki, 1.4.2-ci sxemdaki axinlarin har
biri do ¢oxlu sayda axinlardan vo ya kOmokci
dayisonlardon asili ola bilar. Masalon, BOEM-in
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giiclinlin artirilmasi Gigtin zaruri olan digar tad-
birlorlo yanasi, bu sahays investisiyanin yonal-
dilmasi zaruridir. Lakin zoruri hacmda investisi-
yanin bu sektora yonoldilmasi t¢tin 6lkanin
umummilli  galirlori vo ya budcasi imkan
vermoalidir. Lakin UMG mihim hissasi isteh-
laka gedir, miayyan hissasi isa yigima yonaldi-
lir. ©gor y1gim azdirsa, onda BOEM sektoruna
goyulan investisiya imkanlar1 da zaif ola bilar.
Bu mogsadlo dovlet diger monbalordan,
mosalon, beynalxalg maliyys institutlarindan
kredit calb eda bilor. UDM vo ya UMG gostori-
cisi do coxlu sayda gostaricidon, o ctimladan
enerji stansiyalarinin giliciindon asilidir. ©gor
zoruri hacmds enerji istehsali miimkiin deyilso,
onda Olkanin sanaye, nagliyyat va digor sektor-
lart somarali foaliyyot gostoro bilmoz. Qeyd
edilon olagalorin sadslogdirilon sxemi 4.1.3-cii
sxemds SD modellosmosi kimi verilmisdir. Bu
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sxem BOEM-nin inkisafin1 xarakterizo edon
murakkab sistemin sadslosdirilmis formas kimi
geabul edils bilor.

BOEM-in enerji tohliukasizliyinds rolunun
giymotlondirilmasi Gglin SD modellagmasinin
totbiqi zaman1 komokgi doyisonlordan do isti-
fado edilir. Belo doyisonlor sirasinda a) Boarpa
olunan Enerjinin comi enerji istehsalinda Payz;
b) Enerji idxalindan asililiq saviyyasi; c) Enerji
giymatlarinin dayiskanliyi; d) Enerjinin orta illik
dayari; e) Enerji Saxlanma Tutumu; f) Elektrik
enerjisi Sabokonin etibarliligi; g) Karbon Emis-
siyastnin hacmi; h) Siyasat Dastayi Indeksi; j)
BOEM-5 ictimai dastok saviyyasi; k) BOEM-o
kecid daracasi; 1) karbohidrogen enerji ehtiyatin-
lin tiitkonmo daracasi; m) BOEM sektorunda is
yerlorinin  yaradilmasi; n) o6lkenin  enerji
mustaqilliyi; 0) BOEM-in enerji somaraliliyi vo
sair genis istifado edilir. Bu dayisonlorin har bi-
rinin asili oldgugu yeni komokgi dayisonlorin
SD modellasmasins daxil edilmasi mirakkabliyi
artirmagla yanasi, hom do modelin adekvatligini
guclandirs bilar.

Natica

Belsliklo, enerji sektorunun murakkabliyini
Vo bu sektora tosir edon determinantlarin
muxtolifliyini nozoro alarag, BOEM-in enerji
tohllikasizliyino tasirlorini giymatlondirmak va
uzunmiddotli dovr {giin probnozlagdirmagq
moagsadilo SD modellagdirilmasindan istifadonin
mumkinliyuni aminlikls geyd etmok olar. Belo
modelin adekvatligini tomin etmok {iglin “Toda-
rik”, “Axinlar” vo “komokgi gostaricilorin” diiz-
guin va daha genis spektrdos se¢ilmasinin, homgi-
nin bu gostoaricilor arasinda oks-alags dongolori-
nin iqtisadi mahiyyastin nozora alinmasi sorti ilo
muoayyan edilmasinin muhim shamiyyat dasidi-
gin1 digqotds saxlamaq vacibdir.
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9apBHH AlaLIH orisl AJIEKITEPOB
baknHckuil THkeHepHBbIlT Y HUBEPCUTET

BOSMO)KHOCTI/I l]p]/lMeHeHI/lﬂ moaxoaa CHCTeMHOﬁ AUHAMHUKU AJIA OHCHKH pOJII/I
BO300HOBJ/IsIEMbIX MCTOYHMKOB JHEPIruM B o0ecre4eHNH IHEPreTH4ecKoi 0e30MacHoOCTH

Pe3rome
B omoxy rnobanmzammu MeXTyHapOIHBIE OTHOIICHHS pPAa3BUBAIOTCS CTPEMUTEIBHO, UTO
CHOCOOCTBYET YBETMYCHHIO O0bEeMa TMPSMBIX HHOCTPAHHBIX WHBECTHUIMH, OOMEHY Hay4YHO-
TEXHUYECKMMHM HOBHHKaMHM M paclpOCTpaHEHHIO0 HWHHOBauil. OpHako ObICTpOE 3KOHOMHUYECKOE
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/ Ali tahsilin keyfiyyatinin vo magsgullugun
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E. A. OLOKBOROV cargivalarinin miiqayisali tadgigati

pa3BUTHE COMPOBOXKIACTCS COLMATBHBIMA W OKOJOTHYECKMMH MPOOJIeMaMH, OCOOCHHO B
pasBuBarIMMXCcs cTpaHax. OQHON U3 TaKUX MPOOJIEM SBIISIETCS HEXBAaTKa YHEPTETHUECKUX PECYPCOB,
9T0 000CTPSETCS U3MEHEHUEM KJIIMMAaTa U TPEOYeT rI00aNbHBIX YCHIIUN JJIs1 PEIICHUS.

B crarbe nmoguepkuBaeTcs BAXKHOCTh 00ECIICUEHUS YHEPTETUUECKON O€30I1acCHOCTH, OCOOCHHO B
KOHTEKCTE WCTOIICHHS 3aracoB HE(TH W Ta3a, KOTOPHIE MOTYT 3aKOHUYUTHCS UYepe3 HECKOIbKO
JECATUIICTUH. ABTOp paccMaTpuBaeT HEOOXOAUMOCTh Pa3BUTHS BO30OHOBISIEMBIX HCTOYHHUKOB
SHEPIHU W TpeyiaraeT MporHo3 iss AsepOaimkana Ha Ommwkaiimme 40-50 neT B KOHTEKCTE
JHepreTuueckoi Oe3omacHocTH. IIpencraBiieHbl pa3IMYHBIE ONpPEACICHUS JTOrO0 IOHSTHS,
AKIIEHTUPYIOTCS TPU KIIFOUEBBIX ACMEKTa: JOCTYITHOCTh, JOCTYITHOCTh U YCTOMYHBOCTbD.

Taxke paccMmarpuBaroTCs TPoOOJIEeMbl  HMH(PACTPYKTYphl, IIEHOBOW JOCTYIHOCTH U
IKOJIOTHYECKON YCTOMYMBOCTH, MOAYEPKUBACTCS HEOOXOJUMOCTh IEepexo/ia Ha BO30OHOBISIEMbIC
HMCTOYHHUKHU SHEPTHH JIsI COKPAIICHHS BBIOPOCOB YIIIEKUCIIOro Ta3a. CTaThs aHATU3UPYET IBOTIOIUIO
KOHIIEMIUN SHEePTreTHYeCKo Oe30macHOCTH, HaunHas ¢ XIX Beka, U KIIIOYEBBbIC JETCPMUHAHTHI,
BIUSIOLIUE Ha Hee: AUBepcUUKALUA UCTOYHUKOB, HAJIEKHOCTh HHPPACTPYKTYPHI, SKOHOMUYECKAs
CTaOUJILHOCTh M TEXHOJIOTHYCCKUEC MHHOBAITUU.

KutoueBbie ciioBa: BO30OHOBISIEMbIE MCTOYHUKH SHEPTHH, dHEPreTHYECKash O€30MacHOCTb,
CHUCTEeMHas IMHaAMUKa, MOJICIMPOBaHUE, aJIbTepHATUBHAS YHEPTETHUKA

Elvin Aydin ALEKPEROV
Baku Engineering University

POSSIBILITIES OF APPLYING THE SYSTEM DYNAMICS APPROACH TO ASSES-
SING THE ROLE OF RENEWABLE ENERGY SOURCES IN ENSURING ENERGY SE-
CURITY

Summary

In the era of globalization, international relations are rapidly evolving, facilitating an increase in
foreign direct investment, the exchange of scientific and technological innovations, and the spread of
new technologies. However, this rapid economic growth is accompanied by social and environmental
challenges, especially in developing countries. One of the most pressing issues is the shortage of
energy resources, exacerbated by climate change, which requires global efforts to resolve.

The article emphasizes the importance of ensuring energy security, particularly in light of the
depletion of oil and gas reserves, which could run out in a few decades. The author highlights the
need for the development of renewable energy sources and provides a forecast for Azerbaijan's energy
security over the next 40-50 years. Various definitions of energy security are discussed, focusing on
three key aspects: availability, accessibility, and sustainability.

The article also examines issues related to infrastructure, energy affordability, and environmental
sustainability, stressing the necessity of transitioning to renewable energy sources to reduce carbon
emissions. The evolution of the concept of energy security, starting from the 19th century, is analyzed,
along with the key determinants affecting it: diversification of sources, infrastructure reliability, eco-
nomic stability, and technological innovations.

The author identifies solar energy as the most promising renewable energy source but notes that
realizing its full potential requires significant investment and technical solutions.

Keywords: renewable energy sources, energy security, system dynamics,modeling, alternative
energy
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