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Xulasa

Tadgigatin magsadi: Todgigat infrastruktur, tohliikasizlik, miqyasliliq va ictimaiyyatin calb edilmasins
diqgat yetirarak, agilli soharlords 10T-nin ugurla totbiqi t¢tin kritik amillori aragdirmaq maqgsadi dasiyir.

Todgigat metodu: Tadqigat isinda tohlil, sintez vo miigayissli Gisullardan istifade olunmusdur. Isin elmi
naticalarine nail olmagq tguin sistemli, proses, resurs va effektiv yanagmalardan istifads edilmisdir.

Tadgigat gostardi ki, glcli olage v infrastruktur IoT ugurunun tomalini tagkil edir, Sinqapur kimi
soharlarda quisursuz Unsiyyata imkan veran yiksok sratli sabakalor nimunasi gostoarilir. Glcli qaydalar
Vo texnologiya hallari tolob edon osas narahatliglar kimi verilonlorin tohllkasizliyi vo maxfilik ortaya
¢ixd1. Cihazlar vo platformalar arasinda qgarsiligli slags vahid agilli sohar ekosistemi yaratmagq tigtin vacib
oldugu vurgulandi. Tadgigat homginin galocok bdyimoays uygunlagsmaq tigiin IoT tatbiglorinds miqyash-
liga vo davamliliga ehtiyac oldugunu vurguladi. Nohayat, vatondaglarin faal istiraki vo omokdasliq
torofdashig etibarin giiclondirilmasi va 10T sistemlarinin uzunmiddstli davamliliginin tamin edilmasi
Ucuin cox vacib idi.
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Giris Votondaslart potensial pozuntulardan vo hassas
Agilli sohorlordo Ogyalarmn Internetinin (IoT) ~ molumatlarin  sui-istifadesindon gorumaq (gl
totbigi rogomsal texnologiyalarin somoraliliyi, da-  molumat tahliikasizliyi vo moxfilik problemlari
yaniqhigini vo sohor sakinlori Ggin hayat key-  hall edilmalidir. Sifroloma va tohliikasiz autentifi-
fiyyotini artirdig soharin inkisafina transformativ. ~ kasiya protokollar1 kimi miivafiq kibertohlikasiz-

yanasmani tomsil edir. Agilli gaharlords 10T cihaz-  lik tadbirlarinin gobulu risklori azaltmaq tgin va-
larin, sensorlarin vo infrastrukturun qarsihighh  cibdir. Digor asas amil, IoT cihazlari tarsfindon ya-
olagasini asanlasdirir, real vaxt rejimindo malu-  radilan boyiik hacmli malumatlarin idars edilmasi

matlarin toplanmasina va tohliline tixac axinindan ~ vo tohlili gabiliyystino malik olan malumatlarin
tutmus enerji istehlakina godar hor seyi optimallas- ~ idaro edilmasi sistemlorinin inkisafidir. Agilli
dirmaga imkan verir. Bununla belo, 10T-nin bu  soharlor yol harakatinin idars edilmasi, ictimai tah-
sohar mokanlarina ugurlu inteqrasiyasi arzu olu-  likasizlik vo tullantilarin idars edilmoasi kimi
nan naticalora nail olmagq Ggiin diggstlo nozardon  sahalords gorar gobuletmo proseslorini molumat-
kecirilmali olan bir ne¢go vacib amildon asihidir.  landiran horoksto kego bilon anlayislar tomin
Osas amillordon biri guclii va genislonon kommu-  etmak tiglin agilli malumat analitikasina osaslanir.
nikasiya infrastrukturunun yaradilmasidir. Bu inf-  Bundan olavs, h6kumot organlari, 6zol sektor
rastruktur asagi gecikmo Vo ylksok etibarliligi  oyuncgular vo vatondaslar arasinda smokdasliq in-
tomin etmoklo yanagsi, miixtalif [oT cihazlari ara-  novasiyalari tosviq etmok vo 10T togobbislorinin
sinda bdylik hacmli molumatlarin fasilesiz O0t-  sohor ohalisinin muxtolif ehtiyaclarma cavab
ralmosini  dostoklomolidir.  Bundan  olave,  vermasini tomin etmak tiglin vacibdir. Siyasi irads,
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tonzimlayici gargivoalar va biitiin maragl toraflorin
calb edilmasi 10T ilo tochiz edilmis agilli sohar
togobbuslorinin - uzunmuddstli  davamlilign  ve
uguru liglin ¢ox vacibdir. Agilli soharlords 10T-nin
effektiv totbigi strateji planlasdirma, texnoloji
iraliloyislor vo ham daha agilli, hom dos daha ya-
sana bilon sohorlor yaratmaq wgln kollektiv
Ohdalik tolab edir.

Smart saharlarda 10T-nin tatbiqi

Infrastrukturun inkisafi agilli sohorlords loT-
nin ugurlu totbigi Ggun tomal elementdir. 10T ci-
hazlar1 va sensorlar béyuk hacmds molumat topla-
digca, onlarin fasilosiz islomasini tomin etmok
Ucun guclld  rogomsal infrastruktur  muhim
ohamiyyat kasb edir. Bu infrastruktur cihazlar va
morkazi sistemlor arasinda real vaxt rejimindo
molumat 6tdrilmasini idaro etmok Uglin zoruri
olan yiiksak stratli internet baglantisindan basla-
yarag bir nec¢o tobagoni ohato edir. Etibarli vo
surotli internet olmadan, 10T sistemlorinin effek-
tivliyi ciddi sokildo mohdudlagdirilacaq, ¢linki
molumat  mibadilosinds  gecikmalor  sohor
xidmatlarinin hassasligma vo somaraliliyine mane
ola bilor. 10T-nin yerlosdirilmasina tokan veron
asas iralilayislordan biri 5G sobokalarinin yaran-
masidir. 5G sobokalorinin ultra asagi gecikmo
muddati va yiiksak 6tlirmo gabiliyyati agilli sohor
sistemlorino real vaxt rejiminds islomoays imkan
verir, cihazlar arasinda ani olago yaratmaga vo
stratli gorar gobul etmoays imkan verir [3].
Masolon, tixacin idars edilmasindo 5G baglantisi
tixac axininin real vaxt rejimindo monitoringini
dostoklayir va tixac signallarma dinamik diizolis-
lori asanlasdirir, bununla da nagliyyat vasitslorinin
harakotini optimallagdirir vo tixaclari azaldir. IoT
cihazlari torafindan yaradilan boyiik hacmli molu-
matlarin idars edilmasi ti¢iin lazim olan molumat-
larin saxlanmasi vo emal gicl do eyni doracads
vacibdir. Agilli gohordo milyonlarla sensor va ci-
haz otraf miihit hagqinda molumatlardan tutmus
yol horokati modellorina vo enerji istehlakina
godar daim molumat toplayir. Buna gora do, bu
molumatlar1 somorali sokildo saxlamag vo emal
etmok Uclin  ylksok performansli  moalumat
morkazlari va ya bulud hesablama sistemlari tolab
olunur. Molumatlarin emali imkanlar1 nainki bo-
ylk hacmls moaggul olmali, hom do vaxtinda qorar
gobul etmok va sistemin cavab verma gabiliyystini
tomin etmok ¢ln molumatlarm tez iglonmasini
tomin etmolidir. Umumilosdirsok, 10T-nin agill
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soharlordoki uguru rogomsal infrastrukturun inki-
safi ilo dorindon baghdir. Yuksak stratli qosulma,
5G sobokalari va gicli molumatlarin saxlanmasi
Vo emali sistemlori 10T totbiglorinin effektiv
sokilda yerlogdirilmasina va islomasina imkan
veran Vo noticodo daha agilli, daha somarali
soharlara gatirib ¢ixaran vacib komponentlordir.
Molumat Tohlukoasizliyi vo Moaxfilik agill
soharlords loT-nin tatbiginds mihum amillordir.
IoT cihazlar1 torofindon yaradilan molumatlarin
kutlovi axini ilo - tixac molumatlarindan va enerji
istehlaki niimunalorindon tutmus soxsi saglamliq
molumatlarina qadar - méhkam tohlukasizlik tod-
birlorini tamin etmak vo maxfilik problemlarini
hall etmak ¢ox vacibdir [7]. Agilli soharda bu
molumatlar davamli olaraq toplanir, islonir vo
sobokoalor arasinda paylasilir, potensial kiberhii-
cumlar va ya icazeasiz giris tiglin genis Sath sahasi
yaradir. Kibertohlukasizlik asas prioritetdir, ¢inki
agilli soharlor mixtalif tahllikalors, 0 climladan ha-
kerlik, molumatlarin pozulmasi vo zararli program
hiicumlarma gars1 hossas olan bir-biri ilo slagali
sistemlors osaslanir. Osyalarmn Interneti cihazlari,
sensorlar va ya soboka infrastrukturu tohliiks altina
diigarso, naticalor xidmatin dayandirilmasindan ic-
timai tohltkasizliys tohdidlors gadar agir ola bilar.
Bu risklordon qorunmag tigiin agill soharlor cihaz-
lar vo morkoazi sistemlor arasinda horokat edorkon
molumatlari qorumaq igiin gabaqcil sifrolomo
tisullarmi, tohliikasiz rabito protokollarini  vo
mintazom sistem yenilomalorini totbiq etmolidir.
Bundan slavs, IoT cihazlarina vo sohar soboko-
lorins icazasiz girigin qarsisini almagq iiglin giiclii
autentifikasiya mexanizmlori totbiq edilmolidir.
Moaxfilik masalasi da eyni daracads vacibdir. 10T
cihazlar1 ¢ox vaxt fardlor, 0 climlodon onlarin
harokotlori, davraniglart vo saglamliq voziyyati
haqqinda hassas molumatlari toplayir. Ogar bu
molumatlar lazimi saviyyada gorunmursa vo ya
vaotondaslar molumatlarinin neco istifado edildi-
yindon xabarsizdirlorsa, bu, moxfiliyin shamiy-
yatli doracads pozulmasina sabab ola bilor. Agilli
soharlor Gglin molumatlarin neco toplandigini,
saxlandigim1 vo paylasildigim gostoron soffaf si-
yasotlor yaratmaq vacibdir. Bundan olavo,
vatondaglarin  hiiquglarina  hérmoat  edilmasini
tomin etmok Ucun maxfilik ganunlart vo gaydala-
rina amal edilmalidir va onlar miayyan molumat-
larin toplanmasi praktikasina qosulmaq ve ya on-
lardan imtina etmok imkani daxil olmag]la, 6z soxsi
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molumatlan tizarindo nozarsto malik olmalidirlar.
Gucli malumat tahlikasizliyi va moxfiliyin tamin
edilmasi agilli gohorlordo 10T-nin ugurla totbigi
Ucun vacibdir. Kompleks kibertohliikasizlik tod-
birlorini hayata kegirmaklo vo moxfilik huqugla-
rina hormot etmoklo, soharlor hossas molumatlar
goruyarkon IoT texnologiyalarmin daha genis
sokildo monimsonilmasini  tosviq edorak, 06z
Votandaglar ilo inam yarada bilar.

Qarsilight isloma gabiliyysti agilli sohorlords
l0T-nin ugurla tatbigi U¢tin muhum amildir, ¢linki
0, muxtolif istehsal¢ilarin IoT cihazlar1 arasinda
qusursuz slage va inteqrasiyani tomin edir. Agilli
soharda noqliyyatin idars edilmasi, tullantilarin
idars olunmast, straf mihitin monitoringi v enerji
paylanmasi kimi miixtolif sistemlor hor biri poten-
sial olaraq fargli texnologiya vo ya protokollardan
istifada edon mixtalif IoT cihazlarina asaslanir [2].
Qarsiligl isloma gabiliyyati olmasa, bu sistemlor
birlikde islomak Uglin mibarizo aparacaq Vo
soharin agilli infrastrukturunun Umumi effektivli-
yina mane olacaqdi. Standartlagdirma qarsiliqh
faaliyyato nail olmagda miihiim rol oynayir.
Umumi texniki standartlar1 vo protokollari qobul
etmokla, muxtalif istehsalgilarin cihazlari eyni dil-
don istifado edorok olago yarada bilor, onlarin
molumat mibadilasini vo somorali omokdaslhq
etmoaloarini tomin edir. Masalon, MQTT (Message
Queuing Telemetry Transport) va ya CoAP (Moh-
dud Tatbig Protokolu) kimi protokollar 10T sis-
temlorinds ylingul rabito {igiin genis sokildo isti-
fado edilir vo istehsalgidan asili olmayaraq cihaz-
lara molumati paylasmaga imkan verir. Bundan
alavo, agiq standartlar tortibatgilara vo Uglinci torof
saticilarina uygun hollor yaratmaga, innovasiyalari
tosviq etmaya Va sohoarin infrastrukturuna integra-
siya oluna bilon cihazlarin ekosistemini genis-
londirmoys imkan verir. Qarsilight isloma gabi-
liyyatinin olmamasi, aksina, cihazlarin {insiyyat
qura bilmadiyi va ya birlikds islaya bilmadiyi par-
calanmus sistemlora gatirib ¢ixara bilor ki, bu da
muxtolif sohor funksiyalari arasinda molumatlar-
dan istifadoni gatinlogdirir. Masalon, nagliyyatin
monitoringi sistemi parking idaraetmo sistemi ilo
koordinasiya edo bilmoyacok vo bu, resurslarin
soamarasiz istifadasine vo ya optimallagdirma im-
kanlarinin aldon ¢ixmasina sabab ola bilor. Bu in-
teqrasiyanin olmamasi amaliyyat xorclorinin art-
masina vo Xidmot keyfiyyatinin asagi diismasine
sobob ola bilor. Agilli saharlords 10T-nin uguru
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tiglin garsiligh faaliyyat vacibdir. Standartlasdirma
Vo qarsihigh faaliyyst protokollarinin  gobulu
muxtalif istehsal¢ilarin cihazlarinin problemsiz
olago saxlamasii tomin edarok, sahor sistemlori-
nin harmoniyada islomasini tamin edir. Bu integra-
siya noinki IoT potensialini maksimum doracads
artirtr, ham do sohorlora genislonan, cevik vo
golocoys davamli agilli infrastrukturlar qurmaga
imkan verir.

Moslumatlarin idars edilmasi vo analitika agilh
soharlordo 10T-nin ugurlu totbigi Ugln vacib
amillordir. IoT cihazlari davamli olaraq boyiik
hocmds molumat yaratdigindan, bu molumatlarin
effektiv sokildo idars edilmasi, islonmoasi va tohlili
sohar xidmatlorini va omaliyyatlarini tokmillagdira
bilocok harakato kego bilon fikirlor oldo etmok
tictin ¢ox vacibdir. IoT cihazlar torafindon istehsal
olunan molumatlarin hacmi, stirati vo muxtolifliyi
onlarm somorali idars olunmasimi tomin etmoak
Ugiin gabaqcil sistemlar tolob edir. Molumatlarin
saxlanmasi idaraetmo prosesindo ilk addimdir. IoT
cihazlar tohllikasiz sokildo saxlanmali vo asan
axtarig vo tohlil etmoays imkan veran sokilds togkil
edilmoali olan real vaxt molumat axmlari yaradir.
Bunun Uclin algatanligi vo tohlukasizliyi goru-
yarkan boyuk hocmda verilonlori idars eds bilon
bulud hesablamalar1 vo ya konar hesablamalar
kimi migyaslana bilon saxlama hallari tolob olu-
nur. Molumat saxlandiqgdan sonra molumatlarin
emal1 kritik olur. IoT cihazlarindan alman xam
molumatlarin menal1 vo faydali olmast tigiin tez-
tez tomizlonmasi va doyisdirilmasi lazimdir [1].
Suni intellekt (Al) vo masin 6yranmosi (ML) daxil
olmagla gabaqcil analitika burada igo diisiir. Bu
texnologiyalar agilli gohorlora real vaxt molumat-
larinda niimunolari, tendensiyalari vo anomaliya-
lar1 miioyyan etmoys imkan verir vo Qorarlarin
gobulu t¢iin dayarli fikirlar verir. Masalon, stini in-
tellektlo isloyon analitika real vaxt tixac malumat-
lari1  tohlil  etmoklo, signal vaxtlarin1 ton-
zimlomaklo vo tixaclart minimuma endirmaklo
tixac axinini optimallagdira bilar. Eynils, ML algo-
ritmlari ilo tochiz edilmis prognozlasdirici texniki
xidmat gohoarlora infrastruktur problemlorini kritik
hala golmozdon ovval askar etmoyas, Xarclara
gonast etmoys vo pozuntularin garsisini almaga
koémok edo bilar. Ustalik, hoyata kegirilo bilon fi-
Kirlor agilli sohor idaragiliyinin agaridir. Malumat-
larin tohlili ictimai tohliikasizliyin yaxsilasdirl-
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masl, enerji istehlakinin azaldilmasi va ya nagliy-
yatin somaraliliyinin artirilmasi  kimi  soharin
moqsadlarine uygunlasdirilmalidir. Al voa ML mo-
dellari ilo soharlar ehtiyaclar1 prognozlasdira, re-
surslarin boliigdiiriilmasini yaxsilagdira vo sakinlor
Ucun imumi hoyat keyfiyyatini artira bilar. Malu-
matlarin idaro edilmasi vo analitika agilh
soharlordo IoT potensialini agmaq Uiglin asasdir.
Dlzgin saxlama, emal vo gabaqcil analitik
alatlorin istifadasi sohorlora amaliyyat somaralili-
yini, davamlili1 vo votondaglarm rifahint yaxsilas-
diran molumath, molumatlara ssaslanan gorarlar
gobul etmays imkan verir.

Davamliliq agilli soharlords 10T-nin tatbiginda
holledici amildir, ¢lnki o, ekoloji cohatdon tomiz
hallora artan global diggoet va straf mihits tasirin
minimuma endirilmasi ilo uzlasir. IoT texnologi-
yalarmin inteqrasiyasi resursdan istifadoni opti-
mallagsdirmaq, tullantilar1 azaltmaq vo mixtalif
sohar sistemlarinin somaraliliyini artirmaqla da-
vamliliq moagsadlorini dastoklomak Uglin unikal
imkan togdim edir, eyni zamanda otraf muhitin
tosirini azaldir. Davamli IoT-nin osas aspekti ener-
jiya gonaat edon cihaz va sistemlorin istifadasidir
[6]. IoT cihazlan tez-tez agilli bir sohords ¢oxlu
sayda yerlosdirilir vo ohomiyyatli enerji istehlaki
yaradir. Az giico malik, enerjiys gonast edan 10T
cihazlarma diqqot Yyetirmoaklo saharlor Umumi
enerji tolobini azalda vo 10T infrastrukturunun
otraf muhits tosirini azalda bilor. Asag giiclii genis
orazi gobakolori (LPWAN) va ya Bluetooth Asagi
Enerji (BLE) kimi texnologiyalar batareyanin 6m-
rindi uzada vo cihazlarin enerji istehlakini mini-
muma endira bilar ki, bu da uzaq vs ya slgatmaz
yerlordo yerlosdirilon sensorlar va cihazlar {gtn
xususila vacibdir. . Enerjiys gonast edan cihazlarla
yanast, agilli sohor sistemlori muxtslif sektorlarda
enerji istifadasini optimallagdirmaq {iglin dizayn
edilo bilor. Masolon, smart sobokalor real vaxt
tolabi asasinda enerji paylanmasini tonzimlomak,
tullantilar1  azaltmaq vo barpa olunan enerji
monbalorinin inteqrasiyasini tomin etmoklo enerji
istehlakin1 daha samarali sokilds izloys va idars
edo bilor. Eynila, agilli isiglandirma sistemlori
kiica isiglarinin intensivliyini tixaca vo ya otraf
mithit soraitino goro avtomatik tonzimlomoklo
elektrik enerjisindon istifadoni azalda bilor vo
enerji gonastina daha ¢ox tohfs vers bilor. Davam-
lililg magsadlorinin 10T totbigina inteqrasiyasi
homginin tullantilarin idaro edilmasi va suyun
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gorunmasi kimi daha genis ekoloji problemlarin
hallini nazardo tutur. 10T-ni dastokloyan sensorlar
tullanti qutularma nozarat eds bilor, dasqinlarin
garsisini almaq vo lazimsiz tullantilarin atilmasi
soforlorini  azaltmaq Uglin vaxtinda yigilmag:
tomin edo bilor. Bundan slava, IoT texnologiyalari
real vaxt rejiminda su istifadasini izlays, sizma vo
ya samarasizliyi mioyyan eds vo operativ diizal-
dici todbirlar gérmays imkan vers bilor. Davamli-
liq agilli saharlords 10T tatbiginin tamal dasi olma-
lidir. Enerjiyo gonaot edon cihazlarn inteqrasiya
etmoklos, resurslardan istifadoni optimallasdir-
magla vo 10T sistemlorini davamliliq mogsadlori
ilo uygunlagdirmaqla soharlor otraf mihito
tosirlorini azalda vo daha yasil, daha davamli sohor
golacayina dogru iralilays bilar.

Agilli soharlords 10T-nin ugurla tatbigi Uglin
glcli Tanzimlayici Cargiva vacibdir. 10T texnolo-
giyalari sohor infrastrukturunun ayrilmaz hissasine
cevrildikca, hokumotlor malumatlarin tohliikasiz-
liyini, tohlikasizliyini vo etik istifadasini tomin
etmoklo yanasi, onlarin totbigine rohbarlik etmak
tiglin aydin siyasot vo qaydalar hoyata kecirmali-
dir. Hortorafli tonzimlomo bazasi votondaslar vo
maraql toroflor arasinda etimadin giiclondi-
rilmasina kdmok etmokls, innovasiyani miidafio
ilo tarazlagdirmaq tigiin zaruri strukturu tomin edir.
Normativ bazanin osas cohotlorindon biri toh-
llkoasizlik vo tohlikasizlik standartlarma uygunlu-
gun tomin edilmasidir. IoT cihazlar bir-birina bag-
lidir vo ¢ox vaxt hassas molumatlari idars edir, bu
da onlart kiberhiicumlara qarst hossas edir.
Hokumatlor 10T sistemlarinin hakerlik, malumat-
larin pozulmasi va digar zararli faaliyyat formalari
kimi tohdidlordon tohliikasiz olmasini tomin etmok
tglin  aydin  kibertohlUkasizlik  standartlari
muoayyan etmolidir. Bu gaydalara hom infrastruk-
turun, hom do votondaglarn maxfiliyini qorumag
tiglin sifralomo, tohliikasiz rabito protokollari vo
program tominatimin  mintozom  yenilonmasi
tolablori daxil edilmalidir. Malumatlarin istifadasi
vo maxfiliyin tonzimlonmoasi do eyni doracado va-
cibdir. Agilli goharlordaki IoT cihazlar1 bozilori
soxsi va ya hassas ola bilon bdyiuk hacmds malu-
mat toplayir [4]. Hokumatlor vatondaslari moxfi-
lik hiiquglarina riayat olunmasini tomin edorok
molumatlarin neca toplandigini, saxlandigini va is-
tifado edildiyini miayyan edon siyasatlor yaratma-
ldirlar. Avropada Umumi Molumatlarin Miiha-
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fizosi Qaydasi1 (GDPR) kimi qaydalar, malumatla-
rin islonmosi ilo bagh ciddi qaydalar totbiq
etmoklo, fordlara 6z soxsi molumatlart Gizorinda
daha ¢ox nozarot imkami vermoklo gucli ni-
munadir.  Normativ  baza hamginin  yerli
hokumatlor, 6zal sirkatlor vo vatondaslar da daxil
olmagla, 10T layihalorinds istirak edon muxtalif
maraqgli toroflor Gglin mulkiyyat, hesabatliliq vo
moasuliyyatlori muayyan etmoalidir. Rol vo masu-
liyyatlora dair aydin talimatlar hamar amakdasligi
tomin edir vo 10T sistemlorinin saxlanmasina, toh-
likasizliyine va ya tokmillogdirilmasine Kimin ca-
vabdeh olduguna dair ¢asqinliq vo ya miba-
hisalorin qarsisint alir. Agilli gaharlords 10T-nin
gobulu iiglin yaxs1 miiayyan edilmis tonzimloyici
Carciva asasdir. O, tohlikasizlik, tohlikasizlik va
moxfilik standartlarina uygunlugu tamin edir, eyni
zamanda, biitlin maraql toroflorin rol vo mosu-
liyyatlorina aydinlq gotirir, IoT texnologiyalarinin
istifadosinds soffaflig1 vo hesabatlilig1 togviq edir.

Maliyyslosdirmo ~ vo  Investisiya  agilli
sohorlords  10T-nin ugurlu totbigi Ggln kritik
amillordir. 10T sistemlorinin inkisafi vo totbigi
ohomiyyatli maliyys resurslari tolob edir, ¢lnki
proses tokco texnoloji sarmayalori deyil, hom do
davaml texniki xidmat, tokmillogdirmalor vo po-
tensialin yaradilmasini ohato edir. Kifayat godor
maliyys olmadan, agilli sohar layiholori 6z poten-
siallarini1 tam sokildo ¢atdira bilmoz vo bu, 10T in-
novasiyalari vasitasilo sohar hoyatin1 yaxsilagdir-
magq Uc¢ln aldon verilmis imkanlara sabab ola bilor.
Investisiya tolob edon asas sahalorden biri texno-
loji infrastrukturun 6zadar. 10T sistemlori sensor-
lar, malumat saxlama hallari, slage soboakalari va
molumatlarin emal1 platformalari da daxil olmaqgla
genis spektrli texnologiyalara osaslanir. Bu infrast-
rukturun, xtsusan do movcud soharlords qurasdi-
rilmasi bahali va vaxt apara bilar [5]. 10T cihazla-
rinin gohor daxilinds effektiv olago saxlamasini
tomin etmak tciin etibarli sobokalorin (masalon,
5G vo ya LPWAN kimi) qurulmasina investisiya-
lar lazimdir. Bundan olave, agilli sohor layiholori
molumatlarin tohlili Ugtin Al Vo masin dyranmasi
kimi gabaqcil texnologiyalarin inteqrasiyasini
tolob edir ki, bu da olavo maliyys Xarclorini
nazards tutur. Fiziki infrastrukturdan slave, tolim
Vo bacariglarin artirllmasina da ehtiyac var. IoT
sistemlorini ugurla totbiq etmok Uglin yerli
hokumotlor vo sohar isgilori bu texnologiyalari
idars etmok va saxlamagq tigiin lazimi bacariglarla
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tochiz edilmalidir. Bu, is¢i qlivvasinin 10T cihazla-
rin1 idars etmoaya, molumatlarmn tahlilini yerino ye-
tirmoays Vo sistem inteqrasiyasi vo ya problemlorin
aradan qaldirilmasi ilo bagli problemlors cavab
vermoys hazir olmasini tamin etmak ti¢tin tohsil va
tolim programlarina investisiyalar tolob edir. Bun-
dan olave, davamli investisiya sohar infrastruktu-
runun davamli inkisafi vo tokamull G¢iin vacibdir.
Agilli soharlor dinamikdir vo texnologiya yeni ¢a-
giriglara cavab vermok vo ya yaranan imkanlardan
yararlanmaq {liglin daim inkigaf etmolidir. Davamli
investisiyalar olmadan agilli sohor layihalori
kohnala bilor vo ya miqyasda problemlarls Gizlogo
bilor. Agilli soharlords 10T-nin ugurla totbigi Uglin
maliyyslosdirma vo investisiya vacibdir. Adekvat
maliyys resurslari texnologiya infrastrukturunun
inkisafina, sohor kadrlarmmin hazirlanmasina vo
agilli sohor layihalorinin - uzunmuddotli  bo-
yimosino imkan verir, soharlorin somorali, da-
vamli vo sakinlorinin ehtiyaclarmi 6domoys gadir
galmasim tomin edir.

Natica

Agll sohorlordo Ogyalarin Internetinin (IoT)
totbiqi hom ¢atinliklor, hom doa imkanlar togdim
edarak mixtalif 6l¢ilords shamiyyatli iraliloyislor
togdim edir. Onun ugurlu inteqrasiyasi tiglin 95as
amillars texnoloji infrastruktur, malumatlarin toh-
llkasizliyi vo resurslarm somoroli idaro edilmasi
daxildir. Elmi cohatdon agilli soharlordo 10T-nin
yeniliyi fiziki obyektlorin interneto qlisursuz qo-
sulmasindadir ki, bu da real vaxt rejimindo molu-
matlarin toplanmasi vo tohlili Uglin dinamik
sobaka yaradir. Bu soboka tokmillosdirilmis qorar
gobul etmoa prosesloring, optimallagdirilmis enerji
istehlakina, nagliyyatin idars edilmasine va ictimai
tohlikasizliys imkan verir ki, bunlarin hamisi daha
agilli, daha dayaniglt gohor miihitinin yaradilma-
sina komak edir. Tatbiq noqteyi-nozorindon, agilli
soharlorda 10T sakinlorin hayat keyfiyyatinin
yaxsilagdirilmasinda asas rol oynayir. Tullantilarin
idara edilmasi, nogliyyat vo sohiyys kimi kritik
xidmatlorin avtonom sokildo monitoringini vo tan-
zimlonmasini tomin edon sistemlari iso salmagla,
IoT insan midaxilosini azaldir, sohvlori mini-
muma endirir vo Xidmatlarin ¢atdirilmasini artirir.
Bundan slava, 10T-nin tatbigi malumatlarin soffaf-
lig1 vo soharsalma proseslorinds istirak vasitosilo
votondaglarin daha c¢ox istirakini tosviq edir,
sohorlori daha hossas vo ohatoli edir. Iqtisadi
somaralilik 10T-nin totbiginds basga bir morkazi
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mulahizadir. Agilli soharlords IoT inteqrasiyast re-
surs istifadasini sadolosdirmok, texniki xidmat
cadvallarini optimallagdirmaq va enerji tullantila-
rin1 azaltmagla amaliyyat xarclorini azaldir. Uzun-
muddatli perspektivdo bu texnologiya daha
yuksok mohsuldarliga va igtisadi artima sobab ola
bilar, ¢linki bizneslar va boaladiyyalor molumatls,
molumatlara asaslanan gararlar gobul etmok Ggilin
0T cihazlan torofindon yaradilan fikirlordon isti-
fads edo bilorlor. Bundan slava, agill infrastruktu-
run inkisafi yerli iqtisadiyyatlar1 daha da giic-
londirarok is yerlorinin yaradilmasi va olagoli
sonayelorin inkisafi {iglin imkanlar toklif edir.
Agilli soharlords 10T-nin ugurla tatbigi texnoloji,
tonzimlayici va maliyys maneslorinin aradan gal-
dirilmasmdan asilidir. Bununla bels, innovasiya,
davamliliq vo iqtisadi hoyat gabiliyysti baximin-
dan potensial faydalar onun sohar inkisafinda
transformasiyaedici quvva kimi shamiyysatini vur-

gulayir.
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BAKHBIE ®AKTOPBI IS IPUMEHEHMUS IoT B YMHBIX I'OPOJJAX

Pesrome

Lens uccnenoBanus: Llenbto uccnenoBanus sIBISIETCA N3ydeHHE BXXKHEHIUX (PAaKTOPOB YCIIEIIHOTO
BHespeHus: VHTepHera Bellell B yMHBIX TOpoJax C YIOpOM Ha HH(pacTpyKTypy, O€30macHOCTb,
MacTabupyeMoCTh U y4acTue 0OIECTBEHHOCTH.

Meron uccnenoBanus: B nccnenoparenbckoil paboTe UCHOIb30BAIMCH METO/IbI aHANIN3a, CUHTE3a U
cpaBHeHMs. [l JOCTW)KEHHS Hay4yHBIX pe3yJbTaroB paOOThl HCIOJIb30BAJIMCh CHCTEMHBIH,
MIPOLIECCHBIN, pecypcHbIN U 3()(HEKTUBHBIN OIXOIBL.

HccnenoBanue mokasano, 4TO HafexXHas CBA3b U MH(PACTPyKTypa SIBISIOTCS OCHOBOM ycrexa
WurtepHera Bemieil, a Takue ropoja, kak CHHramyp, sIBISIFOTCS IPUMEPOM BBICOKOCKOPOCTHBIX CEeTEH,
obecrnieunBaromx OecnepeOoitHyt0 CBA3b. be3omacHOCTh MaHHBIX M KOH(PUICHIMAIBHOCTH CTAIU
KITFOYEBBIMU TIPOOJIEeMaMH, TPEOYIOMIMMH KECTKOTO PETYIUPOBAHUS W TEXHOJIOTHMYECKHX PEIICHUH.
BbI10 MOT4epKHyTO, YTO B3aMMOAEHCTBUE MEXKIY YCTPOWCTBAMM U IIaT(GOpMaMy MMEET pellarolee
3HAUCHWE JUIS CO3/IaHWSl SIMHOW IKOCHCTEMBI YMHOTO Topoja. VccriemoBaHue Takke MOTYEPKHYIIO
HEOOXOMMOCTh MacIITaOUPYeMOCTH M YCTOMYMBOCTM TNpwWiokeHWi WMHTepHera Bemied s
obecrnieyenus Oymymiero pocra. HakoHelr, akTHBHOE y9acThe TpakKaaH U MMapTHEPCKOE COTPYAHUYECTBO
MMeNY pelIaoliee 3HaueHue Uil YKpeIyIeHUs JOBepUsl U 00ecredeH s TOATOCPOYHON YCTOMIUBOCTH
cuctem MHTEpHETA BElIEH.

Knrouesvie cnosa: I'opoo, ymuuiii 20poo, Hnmeprnem seweii u cea3v (IoT)
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KEY FACTORS FOR loT IMPLEMENTATION IN SMART CITIES

Summary

Research Objective: The study aims to explore critical factors for the successful implementation of 10T
in smart cities, focusing on infrastructure, security, scalability, and public engagement.

Research Methodology: The research employed analysis, synthesis and comparative methods. Syste-
matic, process, resource and effective approaches were used to achieve the scientific results of the work.

The study found that strong connectivity and infrastructure are the foundation for IoT success, with
cities like Singapore providing an example of high-speed networks that enable seamless communication.
Data security and privacy emerged as key concerns that required strong regulations and technology solu-
tions. Interoperability between devices and platforms was highlighted as essential to creating a cohesive
smart city ecosystem. The study also highlighted the need for scalability and resilience in 10T applications
to accommodate future growth. Finally, active citizen engagement and collaborative partnerships were
crucial to building trust and ensuring the long-term sustainability of 10T systems.

Keywords: City, smart city, internet of things and connectivity (ioT)
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